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Zahvaljujući suvremenoj, kompjutoriziranoj opremi i 
visokoj stručnosti djelatnika (trenutno upošljava više od 
100 ljudi) već sada godišnja proizvodnja prelazi 10.000 
tona različitih proizvoda od tlačnih PE cijevi, PP cijevi 
za kućne instalacije, PE i PP cijevi za vanjsku kanaliza-
cijsku instalaciju te konfekcioniranu ambalažu, filmove 
i industrijske folije.

Tvrtka Weltplast planira u sljedećih 5 godina povećati 
preradu polimera na 20.000 tona godišnje. Ambiciozni 
se planovi razvoja temelje na učinkovitosti veze između 
sofisticirane opreme, stručnog kadra uz ekspertnu 
potporu domaćih i europskih znanstvenih te razvojnih 
i tehnoloških centara. Jedinična proizvodnja po uposle-
niku je 20% viša od europskog prosjeka prerade u istoj 
grani industrije.

tvrtka WeltPlaSt utemeljena 
je 1983. godine i trenutno je 
vodeća tvrtka u završnoj preradi 
polimernih materijala (polietilen 
pe i polipropilen pp) na prostoru 
BiH i rePuBlike HrvatSke odnoSno 
na prostorima jugoistočne europe

Profil tvrtke
01 uvod

PROFIL TVRTKE

Slika 1.1. Pogon tvrtke Weltplast u Posušju (BiH)
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jedna od najvažnijih prednosti 
tvrtke WeltPlaSt u odnoSu na 
konkurentne tvrtke izuzetna 
je kvaliteta Proizvoda. 
doprinos tom visokom tržišnom 
ugledu dao je i WeltPlaStov 
Qm SuStav iSo 9001:2008 koji je 
uSPoStavljen 1999. godine

uvod
PROFIL TVRTKE
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Tvrtka Weltplast u kolovozu 2010. godine potpisala  je 
kupoprodajni ugovor s tvrtkom Stylplast Zagreb o 
preuzimanju stopostotnog vlasništva proizvodnog 
pogona polietilenske ambalaže i cjelokupnog poslo-
vanja Stylplasta Zagreb.

Potpisom tog ugovora tvrtka postaje tržišni lider 
u preradi i proizvodnji polietilenske ambalaže na 
području RH i BiH te je na taj način povećala proi-
zvodnju za 30%, i uvećala udio prodaje PE amba-
laže na hrvatskom tržištu od preko 50%. Weltplast i 
Stylplast Zagreb danas su dobavljači za većinu tržišnih 
lidera u maloprodaji.

Tvrtka je tijekom 25 godina postojanja prerasla u jednu 
od najuspješnijih kompanija u proizvodnji polietilenske 
ambalaže u BiH. Stylplast sa svojim proizvodnim kapaci-
tetom omogućava sigurno širenje na hrvatsko tržište, te 
tržišta susjednih zemalja i zemalja EU.

Upravljanje tvrtkom Weltplast funkcionira na načelu 
timskog rada, što uključuje suradnju glavnog direktora 
s direktorima proizvodnje, prodaje te financija, s vodi-
teljima projekata te vanjskim stručnjacima i eksper-
tima iz područja pojedinih postupaka prerade polimera. 
Visoku pouzdanost i stalnost kvalitete proizvoda potvr-
đuju i međunarodni certifikati, kao i izvoz proizvoda na 
EU tržište. Temeljna želja tvrtke Weltplast potpuno je 
zadovoljstvo kupaca proizvodima kao i stalno unapre-
đivanje međusobnog povjerenja.

uvod
PROFIL TVRTKE
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Sustav  
kvalitete
Tvrtka Weltplast je 1999. godine u svoje poslovanje uvela sustav upravljanja kvalitetom, EN ISO 9001:2008. Sustav 
upravljanja kvalitetom pridonosi visokoj pouzdanosti kvalitete gotovih proizvoda i predstavlja garanciju o više-
struko kontroliranom proizvodu uključujući visoku pouzdanost cijevnih sustava u praksi, zdravstvenu i ekološku 
sigurnost te potpunu usklađenost s pozitivnim propisima i normama.

uvod
SUSTAV KVALITETE01
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SUSTAV KVALITETE01
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01 uvod
SUSTAV KVALITETE
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Kontrola 
 kvalitete 
 proizvoda

kontrolni laBoratorij tvrtke 
WeltPlaSt oPremljen je 
Suvremenom laBoratorijSkom 
opremom i uređajima, što u 
potpunosti omogućava stalni 
nadzor nad kvalitetom 
Cijevi i SPojniH elemenata

Kontrola kvalitete cijevi iznimno je složena i zahtijeva 
kontinuiranu kontrolu sirovina, gotovog proizvoda kao i 
kontrolu cijelog procesa proizvodnje. 

Iako kvalitetu sirovina prati dobavljač, odnosno uz dopre-
mljenu se sirovinu dostavljaju i laboratorijski certifikati 
kvalitete, kontrolni laboratorij tvrtke Weltplast također 
prati kvalitetu sirovine, provjeravajući maseni protok 
taline, gustoću te homogenost materijala.

uvod
ZAŠTITA OKOLIŠA
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Ispitivanje se vrši MFR TESTEROM-IPT GmbH, gdje 
MFR predstavlja masu polimera koja proteče u jedinici 
vremena kroz dati otvor u uređaju. 

Izmjerene se vrijednosti uspoređuju s vrijednostima 
koje je dostavio dobavljač te u slučaju zadovoljava-
jućeg slaganja rezultata ispitivanja, kontrolirana sirovina 
dobiva odobrenje za daljnji proces proizvodnje.

No, i tijekom procesa proizvodnje pouzdanost kvalitete 
proizvoda osigurana je stalnim praćenjem procesnih 
parametara:

→ dimenzije cijevi (SDR-vanjski promjer  
 i debljina stijenke cijevi); 
→ ovalnost cijevi; 
→ glatkoća (koeficijent hrapavosti) cijevi; 
→ označavanje cijevi; 
→ pakiranje.

Nakon dobivanja gotovog proizvoda, ponovno se vrši 
kontrola MFR-a, ali sada uzorka cijevi, kako bi se potvr-
dilo da tijekom prerade nije došlo do promjene u struk-
turi materijala.

Cijevi se kontroliraju i na otpornost prema unutarnjem tlaku. 
Ispitivanje se provodi u IPT stanici. IPT stanica je potpuno 
automatiziran uređaj proizvođača IPT GmbH (Deutch) i 
sastoji od dva dijela: 

→ spremnika s vodom u koji se stavljaju cijevi  
 zatvorene kapom, a koje se naknadno pod tlakom  
 pune vodom; 
→ računalnog dijela gdje se upisuju odgovarajući  
 parametri za danu cijev u skladu sa standardima.

Obrada rezultata ispitivanja i zapisi dobivaju se auto-
matski nakon završetka ispitivanja. Ispitivanje na posto-
janost prema unutarnjem tlaku provodi se istovremeno 
na tri uzorka jednog tipa cijevi, a rezultati ispitivanja 
moraju zadovoljiti sva tri uzorka. 

Temeljem provedene kontrole gotovog proizvoda, vodi-
telj kontrole kvalitete izdaje uvjerenje o završnoj kontroli 
kvalitete. Također, ispituje se toplinska stabilnost cijevi u 
za to predviđenim pećima. Toplinska stabilnost je stabil-
nost molekula pri visokim temperaturama, odnosno 
molekule koje imaju veću stabilnost pokazuju veću 

otpornost na promjene pod djelovanjem visokih tempe-
ratura. Sustav unutarnje kontrole kvalitete tvrtke 
Weltplast nadzire se i vanjskim nadzorom ovlaštenog 
ispitnog laboratorija tvrtke OFI-Austria. OFI je jedan od 
vodećih instituta za istraživanja i ispitivanja u Austriji, i 
ima važnu ulogu u inovacijskim sustavima. 

OFI je znanstveno-istraživački partner s međuna-
rodnim velikim poduzećima kao i brojnim organizaci-
jama te zajedno s tim tvrtkama razvija nove proizvode 
i aplikacije, a pomoću svog stručnog testiranja osigu-
rava najbolji mogući standard kvalitete. 

OFI Technologie GmbH je akreditirani laboratorij za ispi-
tivanje i nadzorno tijelo u skladu s ISO 17025 / ISO 17020, 
kao i za certificiranje u skladu s EN 45011. 

Akreditacija obuhvaća više od 1000 ispitnih metoda za 
različite aplikacije. Kao takav, OFI je osposobljen za obav-
ljanje najrazličitijih testova i metoda. Ispitivanja i izvještaji 
OFI službeni su dokumenti te nakon akreditacije vrijede u 
svim državama EU.

uvod
ZAŠTITA OKOLIŠA
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Zaštita okoliša
tvrtka Weltplast je prva tvrtka na ovom području koja već 
dulji niz godina ima CjelokuPnu teHnologiju za reCikliranje 
polimernih materijala, čime značajno pridonosi zaštiti i 
očuvanju okoliša, što potvrđuje CertiFikat o poslovanju 
prema međunarodnom sustavu za zaštitu okoliša iso 14001

U reciklažnom pogonu tvrtke Weltplast godišnje se 
preradi 2000 tona otpadnih folija koje se recikliraju i koriste 
za proizvodnju ambalaže, što rezultira smanjenjem nepo-
voljnih utjecaja na okoliš na najmanju moguću mjeru.

Tvrtka proizvodi cijevi od materijala PE i PP koji se mogu 
potpuno reciklirati te su tako neškodljivi za ljude i okoliš. 
U sklopu tvornice nalazi se postrojenje za recikliranje 
kao i postrojenje za pročišćavanje otpadnih voda iz svih 
sektora tvornice. Postrojenje funkcionira sa zatvorenim 
sustavom vode što garantira 100%-tno ponovno kori-
štenje vode i eliminiranje otpadnih voda.

uvod
ZAŠTITA OKOLIŠA

Slika 1.2. Reciklažni pogon tvrtke Weltplast
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Prirodni resursi štite se tako što se smanjuje proizvodnja 
otpadnog materijala, a to, pak, smanjuje zagađenje 
okoliša i osigurava pravilno upravljanje otpadom koji se 
ne može reciklirati. 

Kontinuirano se, također, ulaže u razvoj tehnologija 
koje ekološkim pristupom u proizvodnji rezultiraju 
što nižim opterećivanjem okoliša, čime se nastoji 
ostvariti veća ušteda u potrošnji energije, prirodnih 
resursa i sirovina.

Recikliranje cijevi potpuno odgovara europskoj normi EN 

13430, a polimeri od kojih se cijevi proizvode u skladu su 
sa zahtjevima Europske direktive 2002/72 koja se odnosi 
na proizvode koji dolaze u kontakt s namirnicama. 

Svjesna svoje odgovornosti prema okolišu, tvrtka Welt-
plast ulaže u edukaciju djelatnika na temama iz zaštite 
okoliša i održivog gospodarenja te radi na podizanju 
svijesti o važnosti održive proizvodnje i potrošnje.

Općenito, primaran naglasak tvrtke Weltplast u svim 
proizvodnim procesima i ukupnom proizvodnom asor-
timanu briga je za očuvanje prirode.

nismo doBili ovaj planet u nasljedstvo od svojih roditelja, 
doBili smo ga na čuvanje za svoje potomke! čuvajmo prirodu

uvod
ZAŠTITA OKOLIŠA
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WeltPlaSt.tHerm®
1. PROIZVODNI PROGRAM WELTPLAST.THERM® ➔ 1.1 WELTPLAST.THERM® PP-RCT05

WeltPlaSt.tHerm® PP-rCt
SUSTAV CIJEVI ZA KUĆNE INSTALACIJE  
PITKE hLADNE I VRUĆE VODE

Proizvodni Program WeltPlaSt.tHerm®

prepoZNavaNje:
Jednoslojne
Boja: 
zelena s tamnozelenom 
crtom

certifikati:
EN ISO 9001:2008; 
Internatonal Gold Star  
for Quality; ISO 14 000;  
OFI No. 406.175-1; OFI 
406.175-2; KTW Test 
report No. 312.127; ZIK 
C/03-05/12-WP; VIK ZG

DimeNZije:
20 - 110 mm

Upotreba:
Transport pitke hladne i 
vruće vode u stanovima,
hotelima, poslovnim 
zgradama, bolnicama te 
javnim objektima

testiraNje:
OFI-Austria; Kontrolni 
laboratorij tvrtke 
Weltplast; Zavod za  
javno zdravstvo Split;  
VIK-Zagreb

Dostava:
Palice

materijal:
Polipropilen PP-RCT

staNDarDi:
DIN 8077 /DIN 8078 
EN 15874-1:2004;
EN 15874-2:2004;
EN 15874-3:2004;
EU. DIRECTIVA 2002/72EC

sDr:
7.4 / 11
Ostale dimenzije na 
zahtjev
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WeltPlaSt.tHerm®
1. PROIZVODNI PROGRAM WELTPLAST.THERM® ➔ 1.2 WELTPLAST.THERM® CLIMATHERM 05

WeltPlaSt.tHerm® ClimatHerm 
SUSTAV CIJEVI ZA KLIMA INSTALACIJE 
I CENTRALNO GRIJANJE

Proizvodni Program WeltPlaSt.tHerm®

prepoZNavaNje:
Jednoslojne
Boja:
zelena s plavom crtom

certifikati:
EN ISO 9001:2008; 
Internatonal Gold Star  
for Quality; ISO 1400;  
OFI No. 406.175-1; 
406.175-2; ZIK C/03-
05/12-WP; VIK ZG; IGH 
1/05-ZGP-13602

DimeNZije:
20 - 110 mm

Upotreba:
Transport hladne i 
vruće vode u klima 
instalacijama i 
instalacijama centralnog 
grijanja

testiraNje:
OFI-Austria; Kontrolni 
laboratorij tvrtke 
Weltplast; VIK-Zagreb

Dostava:
Palice

materijal:
Polipropilen PP-RCT

staNDarDi:
DIN 8077 / DIN 8078
EN 15874-1:2004;
EN 15874-2:2004;
EN 15874-3:2004;
ISO 4065

sDr:
7.4 / 11
Ostale dimenzije na 
zahtjev
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WeltPlaSt.tHerm®
1. PROIZVODNI PROGRAM WELTPLAST.THERM® ➔ 1.3 WELTPLAST.THERM® INDUSTRIAL PIPE05

WeltPlaSt.tHerm®
induStrial PiPe
SUSTAV CIJEVI ZA INSTALACIJE U INDUSTRIJI

Proizvodni Program WeltPlaSt.tHerm®

prepoZNavaNje:
Jednoslojne
Boja: 
siva s tamnosivom crtom

certifikati:
EN ISO 9001:2008; 
Internatonal Gold Star for 
Quality; ISO 14001; OFI; 
ZIK C/03-05/12-WP; VIK-
Zagreb 

DimeNZije:
20 - 110 mm

Upotreba:
Transport hladne i vruće 
vode u industrijskim 
postrojenjima, prijevoz 
agresivnih tekućina 
(kiselina, lužina itd.), 
agrikultura, hortikultura, 
klaonice, brodovi

testiraNje:
OFI-Austria; Kontrolni 
laboratorij tvrtke 
Weltplast; VIK-Zagreb

Dostava:
Palice

materijal:
Polipropilen PP-RCT

staNDarDi:
DIN 8077 / DIN 8078
EN ISO 15874-2;
ISO 4065

sDr:
7.4 / 11
Ostale dimenzije na 
zahtjev
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WeltPlaSt.tHerm®
1. PROIZVODNI PROGRAM WELTPLAST.THERM® ➔ 1.2 WELTPLAST.THERM® FASERCOMPOSITE PP-RCT 05

WeltPlaSt.tHerm®-
faSerComPoSite PP-rCt 
SUSTAV FAZER KOMPOZITNIh CIJEVI ZA KUĆNE 
INSTALACIJE PITKE hLADNE I VRUĆE VODE

Proizvodni Program WeltPlaSt.tHerm®

prepoZNavaNje:
Troslojne
Boja: zelena sa širokom 
tamnozelenom crtom

certifikati:
EN ISO 9001:2008; 
Internatonal Gold Star for 
Quality; ISO 14001, OFI No. 
406.175-1; OFI 406.175-
2; KTW Test report No. 
312.127; ZIK C/05-05/10; VIK 
ZG, IGH 1/05-ZGP-13602

DimeNZije:
20 - 110 mm

Upotreba:
Transport pitke hladne i 
vruće vode u stanovima,
hotelima, poslovnim 
zgradama, bolnicama te 

javnim objektima

testiraNje:
OFI-Austria; Kontrolni 
laboratorij tvrtke 
Weltplast

Dostava:
Palice

materijal:
Mehanički stabilizirana 
mješavina staklenih 
vlakana umetnuta kao 
središnji sloj u PP-R 
materijal

staNDarDi:
DIN 8077 /DIN 8078, 
EN ISO 15874-2, 
EU DIRECTIVA 2002/72EC;
ISO 4065

sDr:
7.4 / 11
Ostale dimenzije na 
zahtjev
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WeltPlaSt.tHerm®
1. PROIZVODNI PROGRAM WELTPLAST.THERM® ➔ 1.5 WELTPLAST.THERM® FASERCOMPOSITE CLIMATHERM05

WeltPlaSt.tHerm®
faSerComPoSite ClimatHerm
SUSTAV FAZER KOMPOZITNIh CIJEVI 
ZA KLIMA INSTALACIJE I CENTRALNO GRIJANJE 

Proizvodni Program WeltPlaSt.tHerm®

prepoZNavaNje:
Troslojne
Boja: zelena sa širokom 
plavom crtom

certifikati:
EN ISO 9001:2008; 
Internatonal Gold Star for 
Quality; ISO 14001; 
OFI Test report No. 
406.175-1;406.175-2; 
ZIK C/03-05/12-WP;
VIK-Zagreb

DimeNZije:
20 - 110 mm

Upotreba:
Transport hladne i 
vruće vode u klima 
instalacijama i 
instalacijama centralnog 
grijanja 

testiraNje:
OFI-Austria; Kontrolni 
laboratorij tvrtke 
Weltplast;

Dostava:
Palice

materijal:
Mehanički stabilizirana 
mješavina staklenih 
vlakana umetnuta kao 
središnji sloj u PP-R 
materijal

staNDarDi:
DIN 8077 /DIN 8078 
EN ISO 15874-2;
ISO 4065

sDr:
7.4 / 11
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WeltPlaSt.tHerm®
2. SERIJE PP-RCT CIJEVI 05

Serije Welptlast.
Therm® PP-RCT cijevi
U skladu s ISO 4065, Weltplast.Therm® PP-RCT cijevi svrstavaju se u serije (S) koje se temelje na odnosu vanjskog 
promjera i debljine stijenke cijevi. Cijevi iste serije, odnosno istog odnosa vanjskog promjera i debljine stijenke, 
pogodne su za ista opterećenja i napone uz pretpostavku da se radi o istom materijalu i identičnoj klasifikaciji.

Parametar SDR upotrebljava se u europskim standar-
dima i izračunava se prema sljedećoj jednadžbi:

Odnos vrijednosti S i SDR je:

[5.1]

[5.2]

[5.3]

S=
DV s

2 s

→ vanjski promjer cijevi

→ debljina stijenke cijevi

s

Dv

s

→ broj serije cijevi

SDR=
DV

s

SDR=2 S+1

s

Dv

Du
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WeltPlaSt.tHerm®
2. SERIJE PP-RCT CIJEVI05

sDr = odnos nominalnog vanjskog promjera cijevi i nominalne debljine stijenke 
s = broj serije cijevi 
pN = nominalni tlak

d

S

20 16 12.5 8.3 8 5 4 3.2 2.5 2

SDR

41 33 26 17.6 17 11 9 7.4 6 5

s  
(mm)

kg/m s  
(mm)

kg/m s  
(mm)

kg/m s  
(mm)

kg/m s  
(mm)

kg/m s  
(mm)

kg/m s  
(mm)

kg/m s  
(mm)

kg/m s  
(mm)

kg/m s  
(mm)

kg/m

10 2.0 0.046 2.0 0.050

12 2.0 0.057 2.0 0.062 2.4 0.071

16 2.0 0.080 2.2 0.095 2.7 0.110 3.3 0.128

20 2.0 0.127 2.3 0.127 2.8 0.148 3.4 0.172 4.1 0.198

25 2.3 0.164 2.8 0.191 3.5 0.230 4.2 0.266 5.1 0.307

32 2.0 0.172 2.0 0.180 2.9 0.261 3.6 0.313 4.4 0.370 5.4 0.434 6.5 0.498

40 2.0 0.217 2.3 0.273 2.4 0.283 3.7 0.412 4.5 0.487 5.5 0.575 6.7 0.671 8.1 0.775

50 2.0 0.274 2.0 0.301 2.9 0.422 3.0 0.434 4.6 0.638 5.6 0.755 6.9 0.896 8.3 1.04 10.1 1.21

63 2.0 0.349 2.0 0.382 2.5 0.474 3.6 0.659 3.8 0.690 5.8 1.01 7.1 1.20 8.6 1.41 10.5 1.65 12.7 1.91

75 2.0 0.436 2.3 0.526 2.9 0.647 4.3 0.935 4.5 0.973 6.8 1.41 8.4 1.69 10.3 2.01 12.5 2.34 15.1 2.70

90 2.2 0.616 2.8 0.758 3.5 0.936 5.1 1.33 5.4 1.40 8.2 2.03 10.1 2.44 12.3 2.87 15.0 3.36 18.1 3.88

110 2.7 0.903 3.4 1.12 4.2 1.37 6.3 1.99 6.6 2.09 10.0 3.01 12.3 3.62 15.1 4.30 18.3 5.01 22.1 5.78

Tablica 5.1.

Dimenzije, SDR serije, S serije, specifična težina, s-debljina stijenke prema DIN 8077:2009
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WeltPlaSt.tHerm®
3. OZNAČAVANJE WELTPLASTTHERM CIJEVI 05

Označavanje 
Weltplast.Therm® cijevi

U skladu sa standardom DIN 8077:2008-09, na Weltplast.Therm® cijevima ispisane su sljedeće oznake: 

ASPEKT OzNAKA

Standard DIN 8077:2008-09

Proizvođač Weltplast, Posušje

Dimenzije (Dv × s) 20 x 2.8

SDR serija SDR 7.4

Oznaka materijala PP-RCT

Dopušteni radni tlak PN 20

Artikl ...

Vrijeme proizvodnje ...

Barcode ...

Garancija 50 godina

Tablica 5.2.

Označavanje Weltplast.Therm® cijevi

Slika 5.1. Način označavanja Weltplast.Therm® PP-RCT cijevi
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WeltPlaSt.tHerm®
4. DOPUŠTENI RADNI TLAK05

Dopušteni 
radni tlak
Dopušteni radni tlak (PN) izračunava se prema sljedećim jednadžbama:

[5.4] [5.5]

PN=
20 MRS s
(DV s) FS

PN=
20 MRS

FS(SDR 1)

TEMPERATuRA 
[℃]

goDine 
uPORAbE

S

20 16 12.5 8,3 8 5 4 3.2 2.5 2

SDR

41 33 26 17.6 17 11 9 7.4 6 5

10

1 5.7 7.2 9.1 13.7 14.4 22.8 28.8 36.2 45.6 57.4

5 5.5 7.0 8.8 13.3 14.0 22.1 27.9 35.1 44.2 55.7

10 5.5 6.9 8.7 13.1 13.6 21.9 27.5 34.7 43.7 55.0

25 5.4 6.8 8.5 12.9 13.5 21.5 27.1 34.1 42.9 54.0

50 5.3 6.7 8.4 12.7 13.4 21.2 26.7 33.6 42.3 53.3

100 5.2 6.6 8.3 12.6 13.2 20.9 26.3 33.2 41.8 52.6

20

1 5.0 6.3 7.9 11.9 12.5 19.9 25.0 31.5 39.7 50.0

5 4.6 6.1 7.6 11.6 12.1 19.3 24.2 30.5 38.5 48.4

10 4.7 6.0 7.5 11.4 12.0 19.0 23.9 30.1 37.9 47.6

25 4.6 5.9 7.4 11.2 11.7 18.6 23.5 29.6 37.2 46.9

50 4.6 5.8 7.3 11.0 11.6 18.4 23.1 29.2 36.7 46.2

100 4.5 5.7 7.2 10.9 11.4 18.1 22.8 28.8 36.2 45.6

30

1 4.3 5.4 6.8 10.3 10.8 17.2 21.7 27.3 34.4 43.3

5 4.1 5.2 6.6 10.0 10.5 16.6 20.9 26.4 33.2 41.8

10 4.1 5.1 6.5 9.8 10.3 16.4 20.6 26.0 32.7 41.2

25 4.0 5.0 6.4 9.6 10.1 16.1 20.2 25.5 32.1 40.4

50 3.9 5.0 6.3 9.5 10.0 15.6 19.9 25.1 31.6 39.8

100 3.9 4.9 6.2 9.4 9.8 15.6 19.7 24.8 31.2 39.3

Tablica 5.3.

Dopušteni radni tlakovi za različite temperature; PP-RCT; FS=1,25; voda; u skladu s DIN 8077:2008-09
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WeltPlaSt.tHerm®
4. DOPUŠTENI RADNI TLAK 05

TEMPERATuRA 
[℃]

goDine 
uPORAbE

S

20 16 12.5 8,3 8 5 4 3.2 2.5 2

SDR

41 33 26 17.6 17 11 9 7.4 6 5

40

1 3.7 4.6 5.9 8.9 9.3 14.8 18.6 23.5 29.6 37.2

5 3.5 4.5 5.7 8.6 9.0 14.3 18.0 22.6 28.5 35.9

10 3.5 4.4 5.6 8.4 8.8 14.1 17.7 22.3 28.1 35.4

25 3.4 4.3 5.4 8.3 8.7 13.8 17.3 21.8 27.5 34.6

50 3.4 4.3 5.4 8.1 8.5 13.6 17.1 21.5 27.1 34.1

100 3.3 4.2 5.3 8.0 8.4 13.3 16.8 21.2 26.7 33.6

50

1 3.1 4.0 5.0 7.6 8.0 12.6 15.9 20.1 25.3 31.8

5 3.0 3.8 4.8 7.3 7.7 12.2 15.3 19.3 24.3 30.6

10 3.0 3.7 4.7 7.2 7.5 12.0 15.1 19.0 23.9 30.1

25 2.9 3.7 4.6 7.0 7.4 11.7 14.7 18.6 23.4 29.5

50 2.9 3.6 4.6 6.9 7.2 11.5 14.5 18.3 23.0 29.0

100 2.8 3.5 4.5 6.8 7.1 11.3 14.3 18.0 22.6 28.5

60

1 2.7 3.4 4.2 6.4 6.7 10.7 13.5 17.0 21.4 27.0

5 2.5 3.2 4.1 6.2 6.5 10.3 13.0 16.3 20.8 25.9

10 2.5 3.2 4.0 6.1 6.4 10.1 12.7 16.0 20.2 25.5

25 2.4 3.1 3.9 5.9 6.2 9.9 12.4 15.7 19.8 24.9

50 2.4 3.0 3.8 5.8 6.1 9.7 12.2 15.4 19.4 24.5

70

1 2.2 2.8 3.6 5.4 5.7 9.0 11.3 14.3 18.0 22.7

5 2.1 2.7 3.4 5.2 5.4 8.6 10.9 13.7 17.3 21.7

10 2.1 2.6 3.3 5.1 5.3 8.5 10.7 13.5 18.9 21.3

25 2.0 2.6 3.3 5.0 5.2 8.3 10.4 13.1 16.5 20.8

50 2.0 2.5 3.2 4.9 5.1 8.1 10.2 12.9 16.2 20.5

80

1 1.8 2.3 3.0 4.5 4.7 7.5 9.5 11.9 15.0 18.9

5 1.8 2.2 2.8 4.3 4.5 7.2 9.0 11.4 14.4 18.1

10 1.7 2.2 2.8 4.2 4.4 7.0 8.9 11.2 14.1 17.7

25 1.7 2.1 2.7 4.1 4.3 6.9 8.6 10.9 13.7 17.3

95

1 1.4 1.7 2.2 3.4 3.5 5.6 7.1 8.9 11.2 14.2

5 1.3 1.7 2.1 3.2 3.3 5.3 6.7 8.5 10.7 13.5

(10)* (1.3) (1.5) (2.1) (3.1) (3.3) (5.2) (6.6) (8.3) (10.5) (13.2)

Tablica 5.3.

Dopušteni radni tlakovi za različite temperature; PP-RCT; FS=1,25; voda; u skladu s DIN 8077:2008-09
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WeltPlaSt.tHerm®
4. DOPUŠTENI RADNI TLAK05

TEMPERATuRA 
[℃]

goDine 
uPORAbE

S

20 16 12.5 8,3 8 5 4 3.2 2.5 2

SDR

41 33 26 17.6 17 11 9 7.4 6 5

10

1 4.7 6.0 7.5 11.4 12.0 19.0 24.0 30.2 38.0 47.9

5 4.5 5.8 7.3 11.1 11.8 18.4 23.2 29.3 36.9 46.4

10 4.5 5.7 7.2 10.9 11.5 18.2 22.9 28.9 36.4 45.8

25 4.5 5.6 7.1 10.7 11.3 17.9 22.5 28.4 35.7 45.0

50 4.4 5.5 7.0 10.6 11.1 17.7 22.2 28.0 35.3 44.4

100 4.3 5.5 6.9 10.5 11.0 17.4 21.9 27.6 34.8 43.8

20

1 4.1 5.2 6.6 9.9 10.4 16.6 20.9 26.3 33.1 41.7

5 4.0 5.0 6.4 9.6 10.1 16.0 20.2 25.4 32.0 40.4

10 3.9 5.0 6.3 9.5 10.0 15.8 19.9 25.1 31.6 39.8

25 3.9 4.9 6.1 9.3 9.8 15.5 19.6 24.6 31.0 39.1

50 3.8 4.8 6.1 9.2 9.6 15.3 19.3 24.3 30.6 38.5

100 3.8 4.7 6.0 9.1 9.5 15.1 19.0 24.0 30.2 38.0

30

1 3.6 4.5 5.7 8.6 9.0 14.3 18.1 22.7 28.7 36.1

5 3.4 4.3 5.5 8.3 8.7 13.9 17.4 22.0 27.7 34.9

10 3.4 4.3 5.4 8.2 8.6 13.6 17.2 21.7 27.3 34.4

25 3.3 4.2 5.3 8.0 8.4 13.4 18.9 21.2 26.8 33.7

50 3.3 4.1 5.2 7.9 8.3 13.2 16.6 20.9 26.4 33.2

100 3.2 4.1 5.1 7.8 8.2 13.0 16.4 20.6 26.0 32.7

40

1 3.1 3.9 4.9 7.4 7.8 12.3 15.5 19.6 24.6 31.0

5 2.9 3.7 4.7 7.1 7.5 11.9 15.0 18.9 23.8 29.9

10 2.9 3.7 4.8 7.0 7.4 11.7 14.7 18.6 23.4 29.5

25 2.8 3.6 4.5 6.9 7.2 11.5 14.4 18.2 22.9 28.9

50 2.8 3.5 4.5 6.8 7.1 11.3 14.2 17.9 22.6 28.4

100 2.8 3.5 4.4 6.7 7.0 11.1 14.0 17.6 22.2 28.0

50

1 2.6 3.3 4.2 6.3 6.6 10.5 13.3 16.7 21.0 26.5

5 2.5 3.2 4.0 6.1 6.4 10.1 12.8 16.1 20.3 25.5

10 2.5 3.1 3.9 6.0 6.3 10.0 12.6 15.8 19.9 25.1

25 2.4 3.0 3.8 5.8 6.1 9.7 12.3 15.5 19.5 24.6

50 2.4 3.0 3.8 5.7 6.0 9.6 12.1 15.2 19.2 24.2

100 2.3 2.9 3.7 5.7 5.9 9.4 11.9 15.0 18.9 23.8

Tablica 5.4.

Dopušteni radni tlakovi za različite temperature; PP-RCT; FS=1,50; voda; u skladu s DIN 8077:2008-09
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4. DOPUŠTENI RADNI TLAK 05

TEMPERATuRA 
[℃]

goDine 
uPORAbE

S

20 16 12.5 8,3 8 5 4 3.2 2.5 2

SDR

41 33 26 17.6 17 11 9 7.4 6 5

60

1 2.2 2.8 3.5 5.3 5.8 8.9 11.2 14.2 17.8 22.5

5 2.1 2.7 3.4 5.1 5.4 8.6 10.8 13.8 17.1 21.5

10 2.1 2.6 3.3 5.0 5.3 8.4 10.6 13.4 16.8 21.2

25 2.0 2.6 3.2 4.9 5.2 8.2 10.4 13.1 16.5 20.7

50 2.0 2.5 3.2 4.6 5.1 8.1 10.2 12.6 16.2 20.4

70

1 1.8 2.3 3.0 4.5 4.7 7.5 9.4 11.9 15.0 18.9

5 1.8 2.2 2.8 4.3 4.5 7.2 9.1 11.4 14.4 18.1

10 1.7 2.2 2.8 4.2 4.4 7.0 8.9 11.2 14.1 17.8

25 1.7 2.1 2.7 4.1 4.3 6.9 8.7 10.9 13.8 17.4

50 1.7 2.1 2.7 4.0 4.2 6.8 8.5 10.7 13.5 17.0

80

1 1.5 1.9 2.5 3.7 3.9 6.2 7.9 9.9 12.5 15.8

5 1.5 1.9 2.3 3.6 3.7 6.0 7.5 9.5 12.0 15.1

10 1.4 1.8 2.3 3.5 3.7 5.9 7.4 9.3 11.7 14.8

25 1.4 1.8 2.2 3.4 3.6 5.7 7.2 9.1 11.4 14.4

95

1 1.1 1.4 1.8 2.8 2.9 4.7 5.9 7.4 9.4 11.8

5 1.1 1.4 1.7 2.6 2.8 4.4 5.6 7.1 8.9 11.2

(10)* (1.1) (1.3) (1.7) (2.6) (2.7) (4.3) (5.5) (6.9) (8.9) (11.0)

Tablica 5.4.

Dopušteni radni tlakovi za različite temperature; PP-RCT; FS=1,50; voda; u skladu s DIN 8077:2008-09
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WeltPlaSt.tHerm®
5. WELTPLAST.THERM® CIJEVNI SUSTAVI ➔ 5.1 INSTALACIJE PITKE HLADNE I VRUĆE VODE05

Izuzetna prednost ovih cijevnih sustava izvrsna je 
otpornost na nagle promjene temperature vode uz 
zadržavanje visoke udarne žilavosti. Zbog potpunog 
smanjenja onečišćenja sustava pitke vode, cijevi se 
spajaju zavarivanjem. Weltplast.Therm® cijevi udovo-
ljavaju zahtjevima europske direktive 2002/72/EC za 
proizvode koji dolaze u dodir s namirnicama, a posebno 
treba naglasiti da je pitka voda jedna od prvih. Poseban 
nadzor odnosi se na higijensku i toksikološku provjeru 
ispravnosti Weltplast.Therm® cijevi.

Weltplast.therm® Cijevi proizvedene od pp-rCt 
koPolimera Primjenjuju Se za tranSPort Pitke 
hladne i vruće vode u stanovima, hotelima, 
poslovnim zgradama, BolniCama te javnim 
oBjektima, promjera od 20–110 mm

Weltplast.Therm® cijevi za transport pitke i vruće vode 
u kućnim instalacijama imaju i dodatne prednosti u 
odnosu na klasične:

→ dugotrajna otpornost na tenzokoroziju;
→ trajnost u uvjetima eksploatacije temperature od 
 70 °C čak 50 godina;
→  izuzetna toplinska stabilnost;
→  zdravstvena ispravnost bez prisutnosti čak i 
 tragova teških metala;
→  visoko prigušenje šumova;
→  izvrsna toplinska izolacija s malim gubicima topline;
→  cijevi se proizvode u dimenzijama promjera 
 20 – 110 mm.

Weltplast.Therm® 
cijevni sustavi
inStalaCije Pitke Hladne 
i vruće vode
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WeltPlaSt.tHerm®
5. WELTPLAST.THERM® CIJEVNI SUSTAVI ➔ 5.1 INSTALACIJE PITKE HLADNE I VRUĆE VODE 05

Cijevi za instalacije vruće i hladne vode proizvedene od PP-RCT kopolimera polipropilena, pružaju mogućnost 
proizvodnje cijevi tanjih stijenki i višeg su hidrauličkoga kapaciteta, odnosno ove se cijevi mogu primijeniti za veće 
tlakove u usporedbi s PP-R cijevima.

DIMENzIJA
mm

VANJSKI PROMJER
CIJEVI 

mm/d, min

uNuTARNJI 
PROMJER CIJEVI 

mm/di

SERIJA CIJEVI S 3,2
DEblJINA STIJENKE 

mm/s

PAKIRANJE
m

20 20 14.4 2.8 100

25 25 18.0 3.5 100

32 32 23.2 4.4 40

40 40 29.0 5.5 40

50 50 36.2 6.9 20

63 63 45.8 8.6 20

75 75 54.4 10.3 20

90 90 65.4 12.3 12

110 110 79.8 15.1 8

DIMENzIJA
mm

VANJSKI PROMJER
CIJEVI

mm/d, min

uNuTARNJI 
PROMJER CIJEVI 

mm/di

SERIJA CIJEVI S 3,2
DEblJINA STIJENKE 

mm/s

PAKIRANJE
m

20 20 – – –

25 25 – – –

32 32 – – –

40 40 32.6 3.7 40

50 50 40.8 4.6 20

63 63 51.4 5.8 20

75 75 61.4 6.8 20

90 90 73.6 8.2 12

110 110 90.0 10.0 8

Tablica 5.5.

Serija SDR 7.4 / S 3.2

Tablica 5.6.

Serija SDR 11 / S 5
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WeltPlaSt.tHerm®
5. WELTPLAST.THERM® CIJEVNI SUSTAVI ➔ 5.1 INSTALACIJE PITKE HLADNE I VRUĆE VODE05

TEMPERATuRA VRIJEME KORIŠTENJA
(godina)

S 5 (SDr 11) S 3.2 (SDr 7.4)

PP-r PP-rCt PP-r PP-rCt

(tlak, bar) (tlak, bar)

20° C

10

25

50

13.7

13.2

12.9

15.8

15.5

15.3

21.7

21.0

20.4

25.1

24.6

24.3

40° C

10

25

50

9.8

9.4

9.2

11.7

11.5

11.3

15.5

15.0

14.5

18.6

18.2

17.9

60° C

10

25

50

6.9

6.6

6.4

8.4

8.2

8.1

11.0

10.5

10.2

13.4

13.1

12.8

70° C

10

25

50

5.8

5.0

4.2

7.0

6.9

6.8

9.2

8.0

6.7

11.2

10.9

10.7

80° C 10

25

4.0

3.2

5.9

5.7

6.4

5.1

9.3

9.1

95° C 5 2.6 4.4 4.1 7.1

Tablica 5.7.

Dopušteni radni tlakovi (bar) za instalacije pitke hladne i vruće vode: usporedba PP-R i PP-RCT (faktor sigurnosti 1,5) * / * DIN 8077:2007
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WeltPlaSt.tHerm®
5 WELTPLAST.THERM® CIJEVNI SUSTAVI ➔ 5.2 INSTALACIJE KLIME I CENTRALNOG GRIJANJA 05

WeltPlaSt.tHerm®-ClimatHerm 
Cijevni SuStavi

Weltplast.Therm®-Climatherm cijevi za instalacije klime i centralnoga grijanja proizvedene od kopolimera PP-RCT 
imaju izuzetne prednosti u odnosu na klasične cijevi u sljedećim elementima:

→ ekološki su neškodljive;
→ otporne su na kemikalije i tenzokoroziju;
→ odlična glatkoća površina;
→ odlična zavarljivost;
→ visoka toplinska stabilnost;
→ dobra svojstva toplinske i zvučne izolacije;
→ mala masa;
→ izvrsna mogućnost konstruiranja cijevnih sustava pomoću fitinga, spojnica, ventila i razdjelnika.

Cijevi se proizvode u dimenzijama promjera 20 – 110 mm.
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WeltPlaSt.tHerm®
5. WELTPLAST.THERM® CIJEVNI SUSTAVI ➔ 5.2 INSTALACIJE KLIME I CENTRALNOG GRIJANJA05

DIMENzIJA 
mm

VANJSKI PROMJER
CIJEVI 

mm/d, min

uNuTARNJI 
PROMJER CIJEVI 

mm/di

SERIJA CIJEVI S 3,2
DEblJINA STIJENKE 

mm/s

PAKIRANJE,
m

20 20 14.4 2.8 100

25 25 18.0 3.5 100

32 32 23.2 4.4 40

40 40 29.0 5.5 40

50 50 36.2 6.9 20

63 63 45.8 8.6 20

75 75 54.4 10.3 20

90 90 65.4 12.3 12

110 110 79.8 15.1 8

Tablica 5.8.
Serija SDR 7.4 / S 3.2
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WeltPlaSt.tHerm®
5. WELTPLAST.THERM® CIJEVNI SUSTAVI ➔ 5.3 INDUSTRIJSKE CIJEVI 05

Primjena ovih cijevi u industrijskim cjevovodnim instalacijama pruža izuzetnu prednost u odnosu na klasične 
plastične, kompozitne cijevne sustave, prvenstveno zbog izvrsne kemijske postojanosti, visoke stabilnosti i krutosti, 
vrlo niskog faktora habanja, povećanog vijeka trajanja i izvrsne mehaničke čvrstoće.

Cijevi se proizvode u dimenzijama promjera 20 – 110 mm.

ZNačajke Weltplast.therm®-iNDUstrial pipe cijevi: topliNska otporNost i iZolacija

Weltplast.Therm®-Industrial pipe cijevni sustavi proizvedeni od PP-RCT kopolimera polipropilena predviđeni su za 
radne temperature od 70 °C, povremeno do 90 °C za transport vruće vode u industrijskim sustavima. Toplinska 
provodljivost iznosi 0,23 – 0,24 W/mK, što je najniža vrijednost u grupi plastomernih materijala. Posljedično, cijevi 
proizvedene od PP-RCT kopolimera polipropilena imaju vrlo niske gubitke toplinske energije.

WeltPlaSt.tHerm®-industrial 
PiPe Cijevni SuStavi

Weltplast.therm®-industrial pipe 
predstavljaju značajnu inovaCiju u 
primjeni pp-rCt kopolimera 
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DIMENzIJA 
mm

VANJSKI PROMJER
CIJEVI 

mm/d, min

uNuTARNJI 
PROMJER CIJEVI

mm/di

SERIJA CIJEVI S 3,2
DEblJINA STIJENKE 

mm/s

PAKIRANJE 
m

20 20 14.4 2.8 100

25 25 18.0 3.5 100

32 32 23.2 4.4 40

40 40 29.0 5.5 40

50 50 36.2 6.9 20

63 63 45.8 8.6 20

75 75 54.4 10.3 20

90 90 65.4 12.3 12

110 110 79.8 15.1 8

Tablica 5.9.
Serija SDR 7.4 / S 3.2
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Ugradnja i spajanje

Weltplast.Therm® cijevni sustavi, uključujući i spojne 
elemente, proizvedeni su od istog tipa polimera, što 
daje visoku pouzdanost spoja. Za razliku od klasičnih 
spojeva, tehnika zavarivanja plastomernih materijala 
vrlo je pouzdana i jednostavna za izvedbu te garantira 
dugi radni vijek, preko 50 godina, uz uvjete korištenja 
vruće i hladne vode. 

1. alati Za ZavarivaNje

Za zavarivanje Weltplast.Therm® cijevi preporučuje se samo 
uporaba originalnih aparata preporučenih proizvođača.

Kod uporabe alata za zavarivanje potrebno je slijediti 
"Upute za uporabu", a posebno treba voditi računa o 
sljedećem:

→ alat za zavarivanje mora biti čist i kontakne površine
 (tuljak i grijaći trn), mora se dodatno očistiti nekim

 blažim otapalom (alkohol i sl.);
→ ovisno o temperaturi okoline, grijaća ploča treba se
 zagrijavati između 10 i 30 minuta;
→ kod izmjena alata na zagrijanom aparatu potrebno je
 svaki put ponovo izvršiti provjeru radne temperature;
→ oštećene alate nužno je zamijeniti radi pouzdanosti
 zavarivanja.

2. postUpak ZaGrijavaNja

Temperatura zavarivanja Weltplast.Therm® cijevi 
mora biti 260 °C, a provjeru je nužno izvršiti digitalnim 
kontaktnim termometrom koji mora biti visoke točnosti 
mjerenja i imati mjerno područje do 350 °C.

Umjesto digitalnog kontaktnog termometra mogu 
se upotrebljavati i termičke olovke s temperaturnom 
promjenom boje. Kod zavarivanja vrlo je bitno da cijev 
odnosno spojnica potpuno naliježu na grijaću ploču.

Slika 5.2. Remsov aparat za spajanje cijevi i fitinga
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3. priprema cijevi i spojNih elemeNata Za ZavarivaNje

U pripremi cijevi za zavarivanje potrebno je kraj cijevi odrezati okomito na os. Kod ove pripreme nužno je koristiti 
samo alat koji se preporučuje za to. Nakon što se odreže kraj cijevi, treba obilježiti dubinu zavarivanja te se pridržavati 
uputa o zagrijavanju i hlađenju iz sljedeće tablice:

Odmjereni kraj cijevi te spojnice s druge strane gurnuti u teflonsku glavu bez okretanja sve do označenoga graničnika. 

VANJSKI PROMJER 
CIJEVI 

mm

DubINA
zAVARIVANJA 

mm

VRIJEME 
ZagriJaVanJa 

sek

VRIJEME ObRADE
sek

VriJeMe HLaĐenJa
min

20 14.0 8 4 2

25 15.0 11 4 2

32 16.5 12 6 4

40 18.0 18 6 4

50 20.0 27 6 4

63 24.0 36 8 6

75 26.0 45 8 8

90 29.0 60 8 8

110 32.5 75 10 8

Slika 5.3. Rezanje kraja cijevi

Tablica 5.10.

Serija SDR 7.4 / S 3.2
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4. spajaNje cijevi i spojNice

Nakon zagrijavanja propisanog u tablici, kraj cijevi i spoj-
nice izvuku se iz grijaćeg utora i odmah međusobno 
spoje. Važno je napomenuti da se spajanje treba izvesti 
u vodoravnom položaju kako ne bi došlo do deformacija 
kraja cijevi i spojnice.

Nakon propisanog vremena obrade i hlađenja, može se 
nastaviti s ugradnjom sustava cijevi i spojnice.

5. elektrofUZijske spojNice

Za zavarivanje elektrofuzijskim spojnicama koriste se 
posebni aparati preporučljivih proizvođača i to za zava-
rivanje promjera cijevi od 20 do 110 mm.

Kao i u slučajevima zavarivanja standardnih, tako i kod 
elektrufuzijskih spojnica, treba voditi računa o pravilnoj 

pripremi površina cijevi i spojnica:

→  krajevi cijevi trebaju biti odrezani pod pravim kutem;
→  na potrebnoj duljini krajeve cijevi očistiti.

Postupak elektrofuzijskog spajanja (E-spojnica)

U pripravi cijevi za elektrofuzijsko zavarivanje, potrebno je 
oljuštiti dio površine kraja cijevi, što se izvodi za to predvi-
đenim alatom. Tako oljuštenu površinu, kao i unutrašnjost 
elektrofuzijske spojnice, treba dodatno očistiti.

E-spojnicu staviti na jedan i drugi kraj za to pripremljenih 
cijevi tako da krajevi dosjedaju u spojnicu. Cijevi ne smiju 
biti pod naprezanjem, a zračnost između spojnice i kraja 
cijevi treba biti ravnomjerno raspoređena. Postupak 
zavarivanja izvesti u skladu s izvedbom aparata i spoj-
nice u trajanju koje je propisano za postupak zagrijavanja 
i hlađenja.

Slika 5.4. Spajanje cijevi i fitinga Slika 5.5. Spajanje cijevi i spojnice Slika 5.6. Spajanje cijevi i spojnice

Slika 5.7. Elektrofuzijska spojnica Slika 5.8. Spajanje cijevi i spojnice Slika 5.9. Spajanje cijevi i spojnice
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Instaliranje 
Weltplast.Therm® 
cijevi

tehNike UčvršćivaNja

Cijevne obujmice za Weltplast.Therm® cijevi dimenzio-
niraju se na temelju vanjskog promjera cijevi. Obujmice 
ne smiju izazvati mehanička oštećenja cijevi. Najbolje 
su cijevne obujmice s gumenim umecima (guma prila-
gođena plastičnim cijevima).

S cijevnim obujmicama moguća su dva načina pričvrš-
ćenja i to kao:

→ čvrste točke (ČT) 
→ klizne točke (KT)

ČVRSTE TOČKE dijele cjevovode na vodne odsječke 
i treba ih postaviti tako da se sile istezanja Weltplast.
Therm cijevi mogu kompenzirati uključujući i moguća 
dodatna opterećenja.

Ako se koriste navojne šipke ili vijci, treba paziti na 
kratke stropne razmake. Vertikalne dionice mogu se 
kruto montirati, odnosno nisu potrebni lukovi istezanja 
ako nije neposredno ispred, odnosno iza odvojaka smje-
štena čvrsta točka. Obujmica i držač moraju biti stabilni 
i dovoljno pričvršćeni kako bi uspješno kompenzirali 
sile nastale promjenom dužine cjevovoda.

KLIZNE TOČKE omogućavaju pomicanje cijevi u aksi-
jalnom smjeru bez oštećenja. Kod njihovog pozicioni-
ranja treba obratiti pozornost na to da se u blizini ne 
nalaze spojnice ili armature koje bi ometale pomicanje 
cjevovoda.

topliNsko UZDUžNo isteZaNje

Svi cijevni materijali, pa tako i plastični zagrijavanjem 
se istežu, a hlađenjem skupljaju. Prilikom ugradnje 
cijevi za transport vruće i hladne vode moraju se 
uvažavati promjene dužine cijevi prouzročene tempe-
raturnim promjenama. Za promjenu dužine cijevi bitne 
veličine su razlika u temperaturi, dužina cijevi i koefi-
cijent toplinske ekspanzije koji ovisi o vrsti materijala, 
odnosno promjena dužine može se izračunati prema 
sljedećoj jednadžbi: 

Polaganje Cijevi

[5.1]

L= T L
→ promjena dužine cijevi 
 uslijed promjene temperature (mm)

L= T L→ koeficijent toplinske ekspanzije (mm/m/K)

L= T L→ promjena temperature (K)

L= T L → dužina cijevi (m)

L= T L

Ovisno o postupku i mjestu ugradnje cijevi, potrebno 
je na odgovarajući način djelovati u cilju kompenzacije 
termičkih promjena dužine cijevi.
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raZLika teMPerature ∆t = tpogonska temperatura - Ttemperatura kod montaže

DuŽina 
CIJEVI

10 K 20 K 30 K 40 K 50 K 60 K 70 K 80 K

DuŽinSko iSteZanJe ∆L (mm)

5 m 8 15 23 30 38 45 53 60

10 m 15 30 45 60 75 90 105 120

15 m 23 45 68 90 113 135 158 180

20 m 30 60 90 120 150 180 210 240

25 m 38 75 113 150 188 225 263 300

30 m 45 90 135 180 225 270 315 360

35 m 53 105 158 210 263 315 368 420

40 m 60 120 180 240 300 360 420 480

45 m 68 135 203 270 338 405 473 540

50 m 75 150 225 300 375 450 525 600

Tablica 5.11.

Dužinsko istezanje Weltplast.Therm i Weltplast.Therm®-Climatherm cijevi α = 0.15 mm/mK

cijevi UGrađeNe U betoNU ili betoNskom 
poDU (estrihU)

Kako su relativno neznatne snage istezanja prilikom 
ugrađivanja/polaganja cijevi, u ovom slučaju nisu 
potrebne nikakve mjere kompenzacije. Zahvaljujući 
laganoj plastičnoj povodljivosti cijevi, promjene po dužini 
apsorbirat će se u stijenci cijevi. Spojevi moraju biti zašti-
ćeni od prodiranja betona.

cijevi UGrađeNe U iZolacijskom slojU poDa

Cijevi u izolacijskom sloju mogu se aksijalno pokretati 
bez velikog otpora, a očekivane se promjene dužine 
moraju apsorbirati. Skretanja cijevi u izolacijskom sloju 
stoga se moraju izvesti tako da se očekivane promjene 
po dužini pojedinih dionica mogu apsorbirati.

cijevi položeNe poD žbUkU

Ovisno o ustroju i čvrstoći zida postoje realne opasnost 
L= T L

Weltplasttherm = 0.15 mm/mK

da sile istezanja direktno užbukane cijevi dovedu do 
oštećenja u zidu. Cijevi položene pod žbuku moraju u 
pravilu biti izolirane protiv topline ili zaštićene od oroša-
vanja, te je takva izolacija u pravilu dovoljna za kompen-
zaciju termički uvjetovane promjene po dužini.

sloboDNo položeNe cijevi

Ako se vodovodne cijevi slobodno polažu u prostoru (npr. 
u podrumu), potrebno je posebno obratiti pozornost na 
njihovo dužinsko istezanje. U tom slučaju tvrtka Welt-
plast predlaže postavljanje Weltplast.Therm-Fasercom-
posite cijevi, tj. fazer kompozitnih cijevi, čije je dužinsko 
istezanje značajno manje od standardnih cijevi od PP-R 
materijala. 

Dužinsko istezanje Weltplast.Therm cijevi iznosi:
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Slika 6.0 Dužinsko istezanje Weltplast.Therm® i Weltplast.Therm®-Climatherm cijevi α = 0.15 mm/mK

L= T L
Weltplast.Therm®-Ferocomposite = 0.035 mm/mK

Weltplast.Therm®-Fasercomposite cijevi imaju manji koeficijent istezanja koji iznosi:

što je gotovo pet puta manje nego kod standardnih PP-R cijevi.

raZLika teMPerature ∆t = tpogonska temperatura - Ttemperatura kod montaže

DuŽina 
CIJEVI

10 K 20 K 30 K 40 K 50 K 60 K 70 K 80 K

DuŽinSko iSteZanJe ∆L (mm)

10 m 4 7 11 14 18 21 25 28

20 m 7 14 21 28 35 42 49 56

30 m 11 21 32 42 53 63 74 84

40 m 14 28 42 56 70 84 98 112

50 m 18 35 53 70 88 105 123 140

60 m 21 42 63 84 105 126 147 168

70 m 25 49 74 98 123 147 172 196

80 m 28 56 84 112 140 168 196 224

90 m 32 63 95 126 158 189 221 252

100 m 35 70 105 140 175 210 245 280

Tablica 5.12.

Dužinsko istezanje Weltplast.Therm®-Fasercomposite i Weltplast.Therm®-Fasercomposite-Climatherm cijevi α = 0.035 mm/mK
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Slika 6.2 Kompenzacija toplinske promjene dužine s L-kompenzatorom

Slika 6.1 Dužinsko istezanje Weltplast.Therm®-Fasercomposite i Weltplast.Therm®-Fasercomposite-Climatherm cijeviα = 0.035 mm/mK

U slučaju slobodno položenih cijevi termičke 
promjene dužine cijevi mogu se riješiti odgovarajućim 
kompenzatorima. 

l – kompeNZator / "savitljiva rUka"

Minimalna dužina savinutog kraka odnosno "savitljive 
ruke" može se izračunati prema jednadžbi:

[5.2]

LB=C DV L

→ dužina "savitljive ruke"

→ specifična konstanta materijala

→ dužinsko istezanje

LB=C DV L

LB=C DV L

LB=C DV L

LB

•L
ČT KT

L
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U-kompeNZator – kompeNZacijski lUk

Kada nije moguće kompenzirati izduženje cijevi uslijed toplinske promjene izmjenom pravca, tada je moguća 
ugradnja kompenzacijskog luka. Za izradu luka potrebna je dovoljna dužina cijevi kao i dodatna 4 koljena od 90 
stupnjeva.

Up-kompeNZator – kompeNZacijski lUk s 
preDNapreZaNjem

Ako treba kompenzirati dužinsko istezanje u suženim 
prostornim uvjetima, moguće je koristiti UP-kompen-
zator. Dužina savinutog kraka LBP može se izračunati 
prema sljedećoj jednadžbi: 

Slika 6.3 Kompenzacija toplinske promjene dužine s U-kompenzatorom 

Slika 6.4 : Kompenzacija toplinske promjene dužine s UP - kompenzatorom 

•L •L
ČT ČT

ČT

KT KT

S

Pmin
LB

L L

•L
2

•L
2

•L
2

•L
2

ČT ČT

ČT

KT KT

Pmin

S

LBP

L L

U ovom slučaju osim dužine savinutog kraka LB, 
potrebno je obratiti pozornost na širinu luka Pmin koja se 
izračunava prema jednadžbi:

Pmin treba iznositi najmanje 210 mm, a sigurnosni razmak S 
obično je 150 mm.

Pmin = 2 · ∆l	+	s

LB=C ⋅ DV ⋅
ΔL
2

[5.3]
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DUžiNa saviNUtoG kraka

PROMJER

DuŽinSko iSteZanJe (mm)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

DuŽina SaVinutog kraka (mm)

20 mm 0.15 0.21 0.26 0.30 0.34 0.37 0.40 0.42 0.45 0.47 0.50 0.52

25 mm 0.17 0.24 0.29 0.34 0.38 0.41 0.44 0.47 0.50 0.53 0.56 0.58

32 mm 0.19 0.27 0.33 0.38 0.42 0.46 0.50 0.54 0.57 0.60 0.63 0.66

40 mm 0.21 0.30 0.37 0.42 0.47 0.52 0.56 0.60 0.64 0.67 0.70 0.73

50 mm 0.24 0.34 0.41 0.47 0.53 0.58 0.63 0.67 0.71 0.75 0.79 0.82

63 mm 0.27 0.38 0.46 0.53 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.88 0.92

75 mm 0.29 0.41 0.50 0.58 0.65 0.71 0.77 0.82 0.87 0.92 0.96 1.01

90 mm 0.32 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90 0.95 1.01 1.06 1.10

110 m 0.35 0.50 0.61 0.70 0.79 0.86 0.93 0.99 1.06 1.11 1.17 1.22

Tablica 5.13.

Dužina savinutog kraka za Weltplast.Therm®, Weltplast.Therm®-Climatherm, Weltplast.Therm®-Industrial pipe, Weltplast.Therm®-Fasercomposite, Weltplast.Therm®-Fasercomposite-Climatherm cijevi
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Slika 6.5 Dužina savinutog kraka za Weltplast.Therm®, Weltplast.Therm®-Climatherm, Weltplast.Therm®-Industrial pipe, Weltplast.Therm®-Fasercomposite 
i Weltplast.Therm®-Fasercomposite-Climatherm cijevi
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Slika 6.6 Dužina savinutog kraka s prednaprezanjem za Weltplast.Therm®, Weltplast.Therm®-Climatherm, Weltplast.Therm®-Industrial pipe, 
Weltplast.Therm®-Fasercomposite i Weltplast.Therm®-Fasercomposite-Climatherm cijevi

DUžiNa saviNUtoG kraka s preDNapreZaNjem

PROMJER

DuŽinSko iSteZanJe (mm)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

DuŽina SaVinutog kraka (mm)

20 mm 0.15 0.21 0.26 0.30 0.34 0.37 0.40 0.42 0.45 0.47 0.50 0.52

25 mm 0.17 0.24 0.29 0.34 0.38 0.41 0.44 0.47 0.50 0.53 0.56 0.58

32 mm 0.19 0.27 0.33 0.38 0.42 0.46 0.50 0.54 0.57 0.60 0.63 0.66

40 mm 0.21 0.30 0.37 0.42 0.47 0.52 0.56 0.60 0.64 0.67 0.70 0.73

50 mm 0.24 0.34 0.41 0.47 0.53 0.58 0.63 0.67 0.71 0.75 0.79 0.82

63 mm 0.27 0.38 0.46 0.53 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.88 0.92

75 mm 0.29 0.41 0.50 0.58 0.65 0.71 0.77 0.82 0.87 0.92 0.96 1.01

90 mm 0.32 0.45 0.55 0.64 0.71 0.78 0.84 0.90 0.95 1.01 1.06 1.10

110 m 0.35 0.50 0.61 0.70 0.79 0.86 0.93 0.99 1.06 1.11 1.17 1.22

Tablica 5.14.

Dužina savinutog kraka s prenaprezanjem za Weltplast.Therm®, Weltplast.Therm®-Climatherm, Weltplast.Therm®-Industrial pipe, 
Weltplast.Therm®-Fasercomposite, Weltplast.Therm®-Fasercomposite-Climatherm cijevi
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Tablica 5.15.

Razmaci učvršćenja za Weltplast.Therm®, Weltplast.Therm®-Climatherm cijevi, SDR 7.4

Tablica 5.17.

Razmaci učvršćenja za Weltplast.Therm®-Fasercomposite i Weltplast.Therm®-Fasercomposite-Climatherm cijevi, SDR 7,4/11

Tablica 5.16.

Razmaci učvršćenja za Weltplast.Therm® i Weltplast.Therm®-Climatherm cijevi, SDR 11, T= 20 °C

raZmaci UčvršćeNja

TEMPERATuRNA 
RAzlIKA

∆t (k)

PROMJER CIJEVI d (mm)

16 20 25 32 40 50 63 75 90 110

raZMaCi uČVršĆenJa u CM

0 70 85 105 125 140 165 190 205 220 250

20 50 60 75 90 100 120 140 150 160 180

30 50 60 75 90 100 120 140 150 160 180

40 50 60 70 80 90 110 130 140 150 170

50 50 60 70 80 90 110 130 140 150 170

60 50 55 65 75 85 100 115 125 140 100

70 50 50 65 75 80 95 105 115 125 140

TEMPERATuRNA 
RAzlIKA

∆t (k)

PROMJER CIJEVI d (mm)

20 25 32 40 50 63 75 90 110

raZMaCi uČVršĆenJa u CM

0 120 140 160 180 205 230 245 260 290

20 90 105 120 135 155 175 185 195 215

30 90 105 120 135 155 175 185 195 210

40 85 95 110 125 145 165 175 185 200

50 85 95 110 125 145 165 175 185 190

60 80 90 105 120 135 155 165 175 180

70 70 80 95 110 130 145 165 165 170

PROMJER CIJEVI d (mm)

20 25 32 40 50 63 75 90 110

raZMaCi uČVršĆenJa u CM

60 75 90 100 120 140 150 160 180
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Instaliranje 
Weltplast.Therm® 
cijevi

proračUNske poDloGe Za UtvrđivaNje 
promjera cijevi

Određivanje promjera cijevi temelji se na proračunu 
gubitka tlaka nastalog u cijevnom sustavu. Gubitak 
tlaka u cijevnom sustavu, osim što ovisi o promjeru 
cijevi, dužini i tipu polimernog materijala, ovisan je o 
protoku i broju i veličini priključenih trošila. Za utvrđi-
vanje vršnog protoka koristi se proračunski protok na 
svakom trošilu.

Norma DIN 1988, 3. dio, daje proračunske vrijednosti za 
izračunavanje vršnog protoka cijevnih sustava.

maksimalNa protočNa brZiNa

Izbor promjera cijevi određuje maksimalna protočna 
brzina. Protočna brzina ne smije prekoračiti vrijednosti 
iz dolje navedene tablice, vodeći računa o zaštiti od 
buke te zbog mogućnosti pojave tzv. tlačnih udara.

Veličina spojeva, nominalna brzina protoka i maksi-
malna brzina protoka vode specificirane su u normi ISO 
4064, 1. dio.

tehnička pravila za 
inStalaCije Pitke vode 
DIN 1988: 1988. / DVGW SMJERNICE U PRAKSI

CIJEVNI SuSTAV
MakSiMaLna iZraČunata ProtoČna BrZina Pri Protoku, m/s

</= 15 min. > 15 min.

Priključni vodovi 2 2

Potrošni vodovi: cijevni sustav s protočnim armaturama s 
niskim gubitkom tlaka < 2,5 bara)*

5 2

Cijevni sustav s protočnim armaturama s niskim gubitkom tlaka ** 2,5 2

* cilindrični razvodnik prema DIN 3500, slavina s kuglom, kosi ventil prema DIN 3502 (od DN 20)
** ravni ventil (kut od 90°) prema DIN 3512

Tablica 5.18.

Maksimalna izračunata protočna brzina za cijevni sustav
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MINIMAlNI 
HiDrauLiČni  

TlAK pmin

VRSTA TROŠIlA zA PITKu VODu

ProraČunSki Protok na iZLaZu iZ trošiLa:

Miješane vode
Samo hladne ili 
zagrijane vode

VR hladna VR topla VR

Bar Oznaka l/s l/s l/s

Izlazni ventili:

0.5 Bez perlatora DN 15 – – 0.30

0.5 Bez perlatora DN 20 – – 0.50

0.5 Bez perlatora DN 25 – – 1.00

1.0 S perlatorom DN 10 – – 0.15

1.0 S perlatorom DN 15 – – 0.15

1.0 Glave tuša DN 15 0.10 0.10 0.20

1.2
Tlačni ispirač
prema
DIN 3265

DIN 15 – – 0.70

1.2 DIN 20 – – 1.00

0.4 DIN 25 – – 1.00

1.0 Tlačni ispirač za pisoar - školjku – – 0.30

1.0 Stroj za pranje suđa DN 15 – – 0.15

1.0 Stroj za pranje rublja DN 15 – – 0.25

Baterije mješalice za:

1.0 Tuš-kadu 0.15 0.15 –

1.0 Kadu za kupanje 0.15 0.15 –

1.0 Sudopere 0.07 0.07 –

1.0 Umivaonike 0.07 0.07 –

1.0 Bidee 0.07 0.07 –

1.0 Baterija miješalica 0.07 0.07 –

0.5 Vodokotlić prema DIN 19542 DIN 15 – – 0.13

1.0 Aparat za kuhanje vode DIN 15 – – 0.10

poDloGa Za proračUN

Norma DIN 1988 predviđa pojednostavljeni postupak za 
proračun koji je prikladan za pregledne cijevne sustave, 
npr. u stambenim zgradama. U ovom proračunu obuhva-
ćeni su svi otpori kao i pojedinačni. Ovaj proračun daje 
najveću točnost i maksimalno se približava stvarnim 
uvjetima korištenja.

Za proračun promjera cijevi potrebni su sljedeći podaci:

→ minimalni pretlak ili izlazni tlak iza ventila za 
 sniženje ili povišenje tlaka;
→ geodetska visinska razlika;
→ gubitak tlaka na aparatima, npr. vodomjeru, filtru,
 uređaju za omekšavanje i dr.;
→ najmanji hidraulični tlak korištenih trošila;
→ sniženje tlaka zbog trenja;
→ koeficijenti gubitka za spojnice i fitinge.

Tablica 5.19.

Priračunski protoci uobičajenih trošila za pitku vodu
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∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

0,03 0,00 1,02 0,55 2,02 0,80 3,02 0,98 4,02 1,14 5,10 1,28 10,10 1,79 15,10 2,17

0,04 0,02 1,04 0,55 2,04 0,80 3,04 0,98 4,04 1,14 5,20 1,29 10,20 1,80 15,20 2,18

0,06 0,05 1,06 0,56 2,06 0,80 3,06 0,99 4,06 1,14 5,30 1,30 10,30 1,81 15,30 2,19

0,07 0,07 1,08 0,57 2,08 0,81 3,08 0,99 4,08 1,14 5,40 1,32 10,40 1,82 15,40 2,19

0,08 0,08 1,10 0,57 2,10 0,81 3,10 0,99 4,10 1,15 5,50 1,33 10,50 1,82 15,50 2,20

0,09 0,09 1,12 0,58 2,12 0,82 3,12 1,00 4,12 1,15 5,60 1,34 10,60 1,83 15,60 2,21

0,10 0,10 1,14 0,58 2,14 0,82 3,14 1,00 4,14 1,15 5,70 1,35 10,70 1,84 15,70 2,21

0,13 0,13 1,16 0,59 2,16 0,82 3,16 1,00 4,16 1,16 5,80 1,36 10,80 1,85 15,80 2,22

0,15 0,15 1,18 0,59 2,18 0,83 3,18 1,01 4,18 1,16 5,90 1,38 10,90 1,86 15,90 2,23

0,20 0,19 1,20 0,60 2,20 0,83 3,20 1,01 4,20 1,16 6,00 1,39 11,00 1,87 16,00 2,23

0,22 0,21 1,22 0,61 2,22 0,84 3,22 1,01 4,22 1,16 6,10 1,40 11,10 1,87 16,10 2,24

0,24 0,22 1,24 0,61 2,24 0,84 3,24 1,02 4,24 1,17 6,20 1,41 11,20 1,88 16,20 2,25

0,26 0,23 1,26 0,62 2,26 0,84 3,26 1,02 4,26 1,17 6,30 1,42 11,30 1,8 16,30 2,25

0,28 0,24 1,28 0,62 2,28 0,85 3,28 1,02 4,28 1,17 6,40 1,43 11,40 1,90 16,40 2,26

0,30 0,26 1,30 0,63 2,30 0,85 3,30 1,03 4,30 1,17 6,50 1,44 11,50 1,91 16,50 2,27

0,32 0,27 1,32 0,63 2,32 0,86 3,32 1,03 4,32 1,18 6,60 1,45 11,60 1,91 16,60 2,27

0,34 0,28 1,34 0,64 2,34 0,86 3,34 1,03 4,34 1,18 6,70 1,47 11,70 1,91 16,70 2,28

0,36 0,29 1,36 0,64 2,36 0,86 3,36 1,04 4,36 1,18 6,80 1,48 11,80 1,92 16,80 2,29

0,38 0,30 1,38 0,65 2,38 0,87 3,38 1,04 4,38 1,19 6,90 1,49 11,90 1,93 16,90 2,29

0,40 0,31 1,40 0,65 2,40 0,87 3,40 1,04 4,40 1,19 7,00 1,50 12,00 1,94 17,00 2,30

0,42 0,32 1,42 0,66 2,42 0,88 3,42 1,05 4,42 1,19 7,10 1,51 12,10 1,95 17,10 2,31

0,44 0,33 1,44 0,66 2,44 0,88 3,44 1,05 4,44 1,19 7,20 1,52 12,20 1,95 17,20 2,31

0,46 0,34 1,46 0,67 2,46 0,88 3,46 1,05 4,46 1,20 7,30 1,53 12,30 1,96 17,30 2,32

0,48 0,35 1,48 0,67 2,48 0,89 3,48 1,06 4,48 1,20 7,40 1,54 12,40 1,97 17,40 2,33

0,50 0,36 1,50 0,68 2,50 0,89 3,50 1,06 4,50 1,20 7,50 1,55 12,50 1,98 17,50 2,33

0,52 0,37 1,52 0,68 2,52 0,89 3,52 1,06 4,52 1,20 7,60 1,56 12,60 1,99 17,60 2,34

0,54 0,38 1,54 0,69 2,54 0,90 3,54 1,06 4,54 1,21 7,70 1,57 12,70 2,00 17,70 2,35

0,56 0,39 1,56 0,69 2,56 0,90 3,56 1,07 4,56 1,21 7,80 1,58 12,80 2,01 17,80 2,35

0,58 0,39 1,58 0,70 2,58 0,90 3,58 1,07 4,58 1,21 7,90 1,59 12,90 2,02 17,90 2,36

0,60 0,40 1,60 0,70 2,60 0,91 3,60 1,07 4,60 1,22 8,00 1,60 13,00 2,02 18,00 2,36

0,62 0,41 1,62 0,71 2,62 0,91 3,62 1,08 4,62 1,22 8,10 1,61 13,10 2,03 18,10 2,37

0,64 0,42 1,64 0,71 2,64 0,92 3,64 1,08 4,64 1,22 8,20 1,62 13,20 2,04 18,20 2,38

Tablica 5.20.

Utvrđivanje vršnog protoka Vs iz sveukupnog protoka za stambene zgrade prema DIN 1988 dio 3, VS = 0.682 . (ΣVR)⁰.⁴⁵ - 0.14 (l/s)



www.weltplast.com 219

05WeltPlaSt.tHerm®
7. INSTALIRANJE WELTPLAST.THERM® CIJEVI ➔ 7.2 TEHNIČKA PRAVILA ZA INSTALACIJE PITKE VODE

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

0,66 0,43 1,66 0,72 2,66 0,92 3,66 1,08 4,66 1,22 8,30 1,63 13,30 2,05 18,30 2,38

0,68 0,43 1,68 0,72 2,68 0,92 3,68 1,09 4,68 1,23 8,40 1,64 13,40 2,05 18,40 2,39

0,70 0,44 1,70 0,73 2,70 0,93 3,70 1,09 4,70 1,23 8,50 1,65 13,50 2,06 18,50 2,40

0,72 0,45 1,72 0,73 2,72 0,93 3,72 1,09 4,72 1,23 8,60 1,66 13,60 2,07 18,60 2,40

0,74 0,46 1,74 0,74 2,74 0,93 3,74 1,09 4,74 1,23 8,70 1,67 13,70 2,07 18,70 2,41

0,76 0,46 1,76 0,74 2,76 0,94 3,76 1,10 4,76 1,24 8,80 1,67 13,80 2,08 18,80 2,41

0,78 0,47 1,78 0,74 2,78 0,94 3,78 1,10 4,78 1,24 8,90 1,68 13,90 2,09 18,90 2,42

0,80 0,48 1,80 0,75 2,80 0,94 3,80 1,10 4,80 1,24 9,00 1,69 14,00 2,10 19,00 2,43

0,82 0,48 1,82 0,75 2,82 0,95 3,82 1,11 4,82 1,24 9,10 1,70 14,10 2,10 19,10 2,43

0,84 0,49 1,84 0,76 2,84 0,95 3,84 1,11 4,84 1,25 9,20 1,71 14,20 2,11 19,20 2,44

0,86 0,50 1,86 0,76 2,86 0,95 3,86 1,11 4,86 1,25 9,30 1,72 14,30 2,12 19,30 2,44

0,88 0,50 1,88 0,77 2,88 0,96 3,88 1,12 4,88 1,25 9,40 1,73 14,40 2,12 19,40 2,45

0,90 0,51 1,90 0,77 2,90 0,96 3,90 1,12 4,90 1,25 9,50 1,74 14,50 2,13 19,50 2,46

0,92 0,52 1,92 0,77 2,92 0,96 3,92 1,12 4,92 1,26 9,60 1,75 14,60 2,14 19,60 2,46

0,94 0,52 1,94 0,78 2,94 0,97 3,94 1,12 4,94 1,26 9,70 1,76 14,70 2,15 19,70 2,47

0,96 0,53 1,96 0,78 2,96 0,97 3,96 1,13 4,96 1,26 9,80 1,76 14,80 2,15 19,80 2,47

0,98 0,54 1,98 0,79 2,80 0,97 3,98 1,13 4,98 1,26 9,90 1,77 14,90 2,16 19,90 2,48

1,00 0,54 2,00 0,79 3,00 0,98 4,00 1,13 5,00 1,27 10,0 1,78 15,00 2,17 20,00 2,49

Tablica 5.20.

Utvrđivanje vršnog protoka Vs iz sveukupnog protoka za stambene zgrade prema DIN 1988 dio 3, VS = 0.682 . (ΣVR)⁰.⁴⁵ - 0.14 (l/s)
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Tablica 5.21.

Utvrđivanje vršnog protoka Vs iz sveukupnog protoka za stambene zgrade prema DIN 1988 dio 3, VS = 1.7 . (ΣVR)⁰.²¹ - 0.7 (l/s)

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

1,00 1,00 5,10 1,69 10,10 2,06 15,10 2,31 22,40 2,57 142,40 4,12 262,40 4,78 382,40 5,23

1,05 1,02 5,20 1,70 10,20 2,07 15,20 2,31 24,80 2,64 144,80 4,13 264,80 4,79 384,80 5,23

1,10 1,03 5,30 1,71 10,30 2,07 15,30 2,31 27,20 2,70 147,20 4,15 267,20 4,80 387,20 5,24

1,15 1,05 5,40 1,72 10,40 2,08 15,40 2,32 29,60 2,76 149,60 4,17 269,60 4,81 389,60 5,25

1,20 1,07 5,50 1,73 10,50 2,09 15,50 2,32 32,00 2,82 152,00 4,18 272,00 4,82 392,00 5,26

1,25 1,08 5,60 1,74 10,60 2,09 15,60 2,33 34,40 2,87 154,40 4,20 274,40 4,83 394,40 5,26

1,30 1,10 5,70 1,75 10,70 2,10 15,70 2,33 36,80 2,92 156,80 4,21 276,80 4,84 396,80 5,27

1,35 1,11 5,80 1,76 10,80 2,10 15,80 2,34 39,20 2,97 159,20 4,23 279,20 4,85 399,20 5,28

1,40 1,12 5,90 1,77 10,90 2,11 15,90 2,34 41,60 3,02 161,60 4,25 281,60 4,86 401,60 5,29

1,45 1,14 6,00 1,78 11,00 2,11 16,00 2,34 44,00 3,06 164,00 4,26 284,00 4,87 404,00 5,29

1,50 1,15 6,10 1,79 11,10 2,12 16,10 2,35 46,40 3,11 166,40 4,28 286,40 4,88 406,40 5,30

1,55 1,16 6,20 1,79 11,20 2,12 16,20 2,35 48,80 3,15 168,80 4,29 288,80 4,89 408,80 5,31

1,60 1,18 6,30 1,80 11,30 2,13 16,30 2,35 51,20 3,19 171,20 4,31 291,20 4,90 411,20 5,32

1,65 1,19 6,40 1,81 11,40 2,13 16,40 2,36 53,60 3,22 173,60 4,32 293,60 4,91 413,60 5,32

1,70 1,20 6,50 1,82 11,50 2,14 16,50 2,36 56,00 3,26 176,00 4,34 296,00 4,92 416,00 5,33

1,75 1,21 6,60 1,83 11,60 2,14 16,60 2,37 58,40 3,29 178,40 4,35 298,40 4,93 418,40 5,34

1,80 1,22 6,70 1,83 11,70 2,15 16,70 2,37 60,80 3,33 180,80 4,36 300,80 4,93 420,80 5,35

1,85 1,23 6,80 1,84 11,80 2,15 16,80 2,37 63,20 3,36 183,20 4,38 303,20 4,94 423,20 5,35

1,90 1,25 6,90 1,85 11,90 2,16 16,90 2,38 65,60 3,39 185,60 4,39 305,60 4,95 425,60 5,36

2,00 1,27 7,00 1,86 12,00 2,16 17,00 2,38 68,00 3,42 188,00 4,41 308,00 4,96 428,00 5,37

2,10 1,29 7,10 1,87 12,10 2,17 17,10 2,39 70,40 3,45 190,40 4,42 310,40 4,97 430,40 5,38

2,20 1,31 7,20 1,87 12,20 2,17 17,20 2,39 72,80 3,48 192,80 4,43 312,80 4,98 432,80 5,38

2,30 1,32 7,30 1,88 12,30 2,18 17,30 2,39 75,20 3,51 195,20 4,45 315,20 4,99 435,20 5,39

2,40 1,34 7,40 1,89 12,40 2,18 17,40 2,40 77,60 3,54 197,60 4,46 317,60 5,00 437,60 5,40

2,50 1,36 7,50 1,90 12,50 2,19 17,50 2,40 80,00 3,57 200,00 4,47 320,00 5,01 440,00 5,40

2,60 1,38 7,60 1,90 12,60 2,19 17,60 2,40 82,40 3,59 202,40 4,49 322,40 5,02 442,40 5,41

2,70 1,39 7,70 1,91 12,70 2,20 17,70 2,41 84,80 3,62 204,80 4,50 324,80 5,03 444,80 5,42

2,80 1,41 7,80 1,92 12,80 2,20 17,80 2,41 87,20 3,64 207,20 4,51 327,20 5,04 447,20 5,42

2,90 1,43 7,90 1,92 12,90 2,21 17,90 2,42 89,60 3,67 209,60 4,52 329,60 5,04 452,00 5,43

3,00 1,44 8,00 1,93 13,00 2,21 18,00 2,42 92,00 3,69 212,00 4,54 332,00 5,05 454,40 5,44

3,10 1,46 8,10 1,94 13,10 2,22 18,10 2,42 94,40 3,72 214,40 4,55 334,40 5,06 456,80 5,44

3,20 1,47 8,20 1,94 13,20 2,22 18,20 2,43 96,80 3,74 216,80 4,56 336,80 5,07 459,20 5,45
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Tablica 5.21.

Utvrđivanje vršnog protoka Vs iz sveukupnog protoka za stambene zgrade prema DIN 1988 dio 3, VS = 1.7 . (ΣVR)⁰.²¹ - 0.7 (l/s)

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

∑VR
∑VS

3,30 1,48 8,30 1,95 13,30 2,23 18,30 2,43 99,20 3,76 219,20 4,57 339,20 5,08 461,60 5,46

3,40 1,50 8,40 1,96 13,40 2,23 18,40 2,43 101,60 3,79 221,60 4,58 341,60 5,09 464,00 5,47

3,50 1,51 8,50 1,96 13,50 2,24 18,50 2,44 104,00 3,81 224,00 4,60 344,00 5,10 466,40 5,47

3,60 1,52 8,60 1,97 13,60 2,24 18,60 2,44 106,40 3,83 226,40 4,61 346,40 5,10 468,80 5,48

3,70 1,54 8,70 1,98 13,70 2,25 18,70 2,44 108,80 3,85 228,80 4,62 348,80 5,11 471,20 5,49

3,80 1,55 8,80 1,98 13,80 2,25 18,80 2,45 111,20 3,87 231,20 4,63 351,20 5,12 473,60 5,49

3,90 1,56 8,90 1,99 13,90 2,25 18,90 2,45 113,60 3,89 233,60 4,64 353,60 5,13 476,00 5,50

4,00 1,57 9,00 2,00 14,00 2,26 19,00 2,45 116,00 3,91 236,00 4,66 356,00 5,14 478,40 5,51

4,10 1,59 9,10 2,00 14,10 2,26 19,10 2,46 118,40 3,93 238,40 4,67 358,40 5,15 480,80 5,51

4,20 1,60 9,20 2,01 14,20 2,27 19,20 2,46 120,80 3,95 240,80 4,68 360,80 5,15 483,20 5,52

4,30 1,61 9,30 2,02 14,30 2,27 19,30 2,47 123,20 3,97 243,20 4,69 363,20 5,16 485,60 5,52

4,40 1,62 9,40 2,02 14,40 2,28 19,40 2,47 125,60 3,99 245,60 4,70 365,00 5,17 488,00 5,53

4,50 1,63 9,50 2,03 14,50 2,28 19,50 2,47 128,00 4,01 248,00 4,71 368,00 5,18 490,40 5,54

4,60 1,64 9,60 2,03 14,60 2,29 19,60 2,48 130,40 4,03 250,40 4,72 370,40 5,19 492,40 5,54

4,70 1,65 9,70 2,04 14,70 2,29 19,70 2,48 132,80 4,05 252,80 4,73 372,80 5,19 492,80 5,55

4,80 1,66 9,80 2,05 14,80 2,29 19,80 2,48 135,20 4,06 255,20 4,74 375,20 5,20 495,20 5,56

4,90 1,67 9,90 2,05 14,90 2,30 19,90 2,49 137,60 4,08 257,60 4,75 377,60 5,21 497,60 5,56

5,00 1,68 10,0 2,06 15,00 2,30 20,00 2,49 140,00 4,10 260,00 4,77 380,00 5,22 500,00 5,57
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0,01 l/s 0,60 l/min
I 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,05 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,02 l/s 1,20 l/min
I 0,16 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,10 0,06 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

0,03 l/s 1,80 l/min
I 0,31 0,1 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

0,04 l/s 2,40 l/min
I 0,50 0,17 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,19 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01

0,05 l/s 3,0 l/min
I 0,74 0,25 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,24 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01

0,06 l/s 3,60 l/min
I 1,01 0,34 0,10 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01

0,07 l/s 4,20 l/min
I 1,31 0,44 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,34 0,21 0,13 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01

0,08 l/s 4,80 l/min
I 1,65 0,55 0,17 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,020 0,01

0,09 l/s 5,40 l/min
I 2,03 0,68 0,21 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01

0,1 l/s 6,0 l/min
I 2,43 0,81 0,25 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02

0,12 l/s 7,20 l/min
I 3,35 1,12 0,34 0,12 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00

v 0,58 0,37 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02

0,16 l/s 9,60 l/min
I 5,54 1,84 0,56 0,20 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00

v 0,78 0,49 0,30 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02

0,18 l/s 10,8 l/min
I 6,82 2,27 0,69 0,24 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00

v 0,87 0,55 0,33 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03

0,20 l/s 12,0 l/min
I 8,22 2,73 0,83 0,29 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00

v 0,97 0,61 0,37 0,24 0,15 0,10 0,07 0,05 0,03

0,30 l/s 18,0 l/min
I 16,90 5,57 1,68 0,59 0,20 0,07 0,03 0,01 0,00

v 1,46 0,92 0,56 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05

Tablica 5.22.
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0,40 l/s 24,0 l/min
I 28,31 9,30 2,80 0,98 0,34 0,11 0,05 0,02 0,01

v 1,94 1,22 0,74 0,48 0,31 0,19 0,14 0,09 0,06

0,50 l/s 30,0 l/min
I 42,36 13,86 4,15 1,46 0,50 0,17 0,07 0,03 0,01

v 2,43 1,53 0,93 0,60 0,38 0,24 0,17 0,12 0,08

0,60 l/s 36,0 l/min
I 58,99 19,24 5,75 2,01 0,69 0,23 0,10 0,04 0,02

v 2,91 1,84 1,11 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,09

0,70 l/s 42,0 l/min
I 78,16 25,41 7,57 2,65 0,90 0,30 0,13 0,05 0,02

v 3,40 2,14 1,30 0,84 0,54 0,34 0,24 0,16 0,11

0,80 l/s 48,0 l/min
I 99,83 32,37 9,62 3,36 1,14 0,38 0,16 0,07 0,03

v 3,88 2,45 1,48 0,96 0,61 0,39 0,27 0,19 0,13

0,90 l/s 54,0 l/min
I 123,97 40,10 11,90 4,14 1,41 0,47 0,20 0,08 0,03

v 4,37 2,75 1,67 1,08 0,69 0,43 0,30 0,21 0,14

1,00 l/s 60,0 l/min
I 150,58 48,60 14,39 5,0 1,70 0,56 0,24 0,10 0,04

v 4,85 3,06 1,85 1,20 0,76 0,48 0,34 0,24 0,16

1,20 l/s 72,0 l/min
I 211,10 67,87 20,02 6,94 2,35 0,78 0,33 0,14 0,05

v 5,82 3,67 2,23 1,44 0,92 0,58 0,41 0,28 0,19

1,40 l/s 84,0 l/min
I 281,32 90,12 16,49 9,17 3,10 1,02 0,44 0,18 0,07

v 6,79 4,28 2,60 1,68 1,07 0,67 0,47 0,33 0,22

1,60 l/s 96,0 l/min
I 361,15 115,34 33,81 11,67 3,94 1,30 0,55 0,23 0,09

v 7,76 4,90 2,97 1,92 1,22 0,77 0,54 0,38 0,25

1,80 l/s 108,0 l/min
I 450,55 143,49 41,95 14,45 4,87 1,60 0,68 0,29 0,11

v 8,73 5,51 3,34 2,16 1,38 0,87 0,61 0,42 0,28

2,00 l/s 120,0 l/min
I 549,50 174,56 50,90 17,51 5,89 1,93 0,82 0,34 0,13

v 9,70 6,12 3,71 2,4 1,53 0,96 0,68 0,47 0,31

2,20 l/s 132,0 l/min
I 657,95 208,53 60,67 20,83 7,00 2,29 0,98 0,41 0,16

v 10,67 6,73 4,08 2,64 1,68 1,06 0,74 0,52 0,35

2,40 l/s 144,0 l/min
I 775,89 245,39 71,25 24,42 8,20 2,68 1,14 0,48 0,18

v 11,64 7,34 4,45 2,88 1,84 1,16 0,81 0,560 0,38

2,60 l/s 156,0 l/min
I 903,30 285,14 82,62 28,28 9,48 3,10 1,32 0,55 0,21

v 12,61 7,95 4,82 3,11 1,99 1,25 0,88 0,61 0,41

Tablica 5.22.
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2,80 l/s 168,0 l/min
I 1040,16 327,76 94,79 32,40 10,85 3,54 1,50 0,63 0,24

v 13,58 8,57 5,19 3,35 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44

3,00 l/s 180,0 l/min
I 1186,48 373,24 107,76 36,78 12,30 4,01 1,71 0,71 0,27

v 14,559,18 5,56 3,59 2,29 1,45 1,01 0,71 0,47 0,37

3,20 l/s 192,0 l/min
I 1342,23 421,59 121,52 41,42 13,84 4,51 1,91 0,80 0,30

v 15,52 9,79 5,94 3,83 2,45 1,54 1,08 0,75 0,50

3,40 l/s 204,0 l/min
I 1507,41 472,79 136,07 46,33 15,46 5,03 2,13 0,89 0,34

v 16,50 10,40 6,31 4,07 2,60 1,64 1,15 0,80 0,53

3,60 l/s 216,0 l/min
I 1682,01 526,85 151,41 51,49 17,16 5,58 2,36 0,99 0,37

v 17,47 11,01 6,68 4,31 2,75 1,73 1,22 0,85 0,57

3,80 l/s 228,0 l/min
I 1866,03 583,75 167,53 56,91 18,95 6,16 2,60 1,09 0,41

v 18,44 11,63 7,05 4,55 2,91 1,83 1,28 0,89 0,60

4,00 l/s 240,0 l/min
I 2059,46 643,50 184,44 62,58 20,82 6,76 2,86 1,19 0,45

v 19,41 12,24 7,42 4,79 3,06 1,93 1,35 0,94 0,63

4,20 l/s 252,0 l/min
I 2262,30 706,09 202,12 68,51 22,77 7,39 3,12 1,30 0,49

v 20,38 12,85 7,79 5,03 3,21 2,02 1,42 0,99 0,66

4,40 l/s 264,0 l/min
I 2474,55 771,52 220,59 74,70 24,81 8,04 3,40 1,41 0,54

v 21,35 13,46 8,16 5,27 3,37 2,12 1,49 1,03 0,69

4,60 l/s 276,0 l/min
I 2696,19 839,79 239,84 81,14 26,92 8,72 3,68 1,53 0,58

v 22,32 14,07 8,53 5,51 3,52 2,22 1,55 1,08 0,72

4,80 l/s 288 l/min
I 2927,24 910,89 259,86 87,84 29,12 9,43 3,98 1,65 0,63

v 23,29 14,69 8,90 5,75 3,67 2,31 1,62 1,13 0,75

5,00 l/s 300 l/min
I 3167,68 984,83 280,67 94,79 31,40 10,16 4,28 1,78 0,68

v 24,26 15,30 9,27 5,99 3,82 2,41 1,69 1,18 0,79

5,20 l/s 312 l/min
I 3417,51 1061,60 302,25 101,99 33,76 10,91 4,60 1,91 0,72

v 25,23 15,91 9,65 6,23 3,98 2,51 1,76 1,22 0,82

5,40 l/s 324 l/min
I 3676,74 1141,21 324,60 109,44 36,20 11,69 4,93 2,05 0,78

v 26,20 16,52 10,02 6,47 4,13 2,60 1,82 1,27 0,85

5,60 l/s 336 l/min
I 3945,36 1223,64 347,73 117,15 38,72 12,50 5,26 2,19 0,83

v 27,17 17,13 10,39 6,71 4,28 2,70 1,89 1,32 0,88

Tablica 5.22.
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5,80 l/s 348 l/min
I 4223,36 1308,90 371,63 125,10 41,32 13,33 5,61 2,33 0,88

v 28,14 17,75 10,76 6,95 4,44 2,80 1,96 1,36 0,91

6,00 l/s 360 l/min
I 4510,76 1396,99 396,31 133,31 44,00 14,19 5,97 2,48 0,94

v 29,11 18,36 11,13 7,19 4,59 2,89 2,03 1,41 0,94

6,20 l/s 372 l/min
I 4807,54 1487,91 421,76 141,77 46,76 15,07 6,34 2,63 0,99

v 30,08 18,97 11,50 7,43 4,74 2,99 2,09 1,46 0,97

6,40 l/s 384 l/min
I 5113,71 1581,66 447,99 150,48 49,60 15,97 6,71 2,79 1,05

v 31,05 19,58 11,87 7,67 4,90 3,08 2,16 1,50 1,01

6,60 l/s 396 l/min
I 5429,26 1678,23 474,98 159,44 52,52 16,9 7,10 2,95 1,1

v 32,02 20,19 12,24 7,91 5,05 3,18 2,23 1,555 1,04

6,80 l/s 408 l/min
I 5754,19 1777,62 502,75 168,65 55,52 17,82 7,50 3,11 1,18

v 32,99 20,80 12,61 8,15 5,20 3,28 2,30 1,60 1,07

7,00 l/s 420 l/min
I 6088,51 1879,84 531,29 178,11 58,59 18,84 7,91 3,28 1,24

v 33,96 21,42 12,98 8,39 5,35 3,37 2,36 1,65 1,10

7,50 l/s 450 l/min
I 6965,36 2147,74 606 202,86 66,63 21,39 8,97 3,72 1,40

v 36,39 22,95 13,91 8,99 5,74 3,61 2,53 1,761 1,18

8,00 l/s 480 l/min
I 7900,83 2433,28 685,53 229,16 75,17 24,10 10,10 4,18 1,58

v 38,81 24,48 14,84 9,58 6,12 3,86 2,70 1,88 1,26

9,00 l/s 540 l/min
I 9947,63 3057,26 859,00 286,42 93,71 29,98 12,54 5,18 1,95

v 43,66 27,54 16,69 10,78 6,88 4,34 3,04 2,12 1,41

10,0 l/s 600 l/min
I 3751,74 1051,68 349,88 114,21 36,45 15,23 6,29 2,37

v 30,59 18,55 11,98 7,65 4,82 3,38 2,35 1,57

12,0 l/s 720 l/min
I 5352,08 1494,56 495,34 161,05 51,20 21,34 8,79 3,30

v 36,71 22,26 14,38 9,18 5,78 4,05 2,82 1,89

14,0 l/s 840 l/min
I 7234,15 2014,06 665,47 215,64 68,33 28,40 11,67 4,37

v 42,83 25,97 16,77 10,71 6,75 4,73 3,29 2,20

16,0 l/s 960 l/min
I 2610,11 860,21 277,95 87,81 36,43 14,94 5,59

v 29,68 19,17 12,24 7,71 5,40 3,76 2,52

18,0 l/s 1080 l/min
I 3282,66 1079,54 347,96 109,65 45,40 18,59 6,94

v 33,39 21,56 13,77 8,67 6,08 4,23 2,83

Tablica 5.22.
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2,80 l/s 168,0 l/min
I 1040,16 327,76 94,79 32,40 10,85 3,54 1,50 0,63 0,24

v 13,58 8,57 5,19 3,35 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44

3,00 l/s 180,0 l/min
I 1186,48 373,24 107,76 36,78 12,30 4,01 1,71 0,71 0,27

v 14,559,18 5,56 3,59 2,29 1,45 1,01 0,71 0,47 0,37

3,20 l/s 192,0 l/min
I 1342,23 421,59 121,52 41,42 13,84 4,51 1,91 0,80 0,30

v 15,52 9,79 5,94 3,83 2,45 1,54 1,08 0,75 0,50

3,40 l/s 204,0 l/min
I 1507,41 472,79 136,07 46,33 15,46 5,03 2,13 0,89 0,34

v 16,50 10,40 6,31 4,07 2,60 1,64 1,15 0,80 0,53

3,60 l/s 216,0 l/min
I 1682,01 526,85 151,41 51,49 17,16 5,58 2,36 0,99 0,37

v 17,47 11,01 6,68 4,31 2,75 1,73 1,22 0,85 0,57

3,80 l/s 228,0 l/min
I 1866,03 583,75 167,53 56,91 18,95 6,16 2,60 1,09 0,41

v 18,44 11,63 7,05 4,55 2,91 1,83 1,28 0,89 0,60

4,00 l/s 240,0 l/min
I 2059,46 643,50 184,44 62,58 20,82 6,76 2,86 1,19 0,45

v 19,41 12,24 7,42 4,79 3,06 1,93 1,35 0,94 0,63

4,20 l/s 252,0 l/min
I 2262,30 706,09 202,12 68,51 22,77 7,39 3,12 1,30 0,49

v 20,38 12,85 7,79 5,03 3,21 2,02 1,42 0,99 0,66

4,40 l/s 264,0 l/min
I 2474,55 771,52 220,59 74,70 24,81 8,04 3,40 1,41 0,54

v 21,35 13,46 8,16 5,27 3,37 2,12 1,49 1,03 0,69

4,60 l/s 276,0 l/min
I 2696,19 839,79 239,84 81,14 26,92 8,72 3,68 1,53 0,58

v 22,32 14,07 8,53 5,51 3,52 2,22 1,55 1,08 0,72

4,80 l/s 288 l/min
I 2927,24 910,89 259,86 87,84 29,12 9,43 3,98 1,65 0,63

v 23,29 14,69 8,90 5,75 3,67 2,31 1,62 1,13 0,75

5,00 l/s 300 l/min
I 3167,68 984,83 280,67 94,79 31,40 10,16 4,28 1,78 0,68

v 24,26 15,30 9,27 5,99 3,82 2,41 1,69 1,18 0,79

5,20 l/s 312 l/min
I 3417,51 1061,60 302,25 101,99 33,76 10,91 4,60 1,91 0,72

v 25,23 15,91 9,65 6,23 3,98 2,51 1,76 1,22 0,82

5,40 l/s 324 l/min
I 3676,74 1141,21 324,60 109,44 36,20 11,69 4,93 2,05 0,78

v 26,20 16,52 10,02 6,47 4,13 2,60 1,82 1,27 0,85

5,60 l/s 336 l/min
I 3945,36 1223,64 347,73 117,15 38,72 12,50 5,26 2,19 0,83

v 27,17 17,13 10,39 6,71 4,28 2,70 1,89 1,32 0,88
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5,80 l/s 348 l/min
I 4223,36 1308,90 371,63 125,10 41,32 13,33 5,61 2,33 0,88

v 28,14 17,75 10,76 6,95 4,44 2,80 1,96 1,36 0,91

6,00 l/s 360 l/min
I 4510,76 1396,99 396,31 133,31 44,00 14,19 5,97 2,48 0,94

v 29,11 18,36 11,13 7,19 4,59 2,89 2,03 1,41 0,94

6,20 l/s 372 l/min
I 4807,54 1487,91 421,76 141,77 46,76 15,07 6,34 2,63 0,99

v 30,08 18,97 11,50 7,43 4,74 2,99 2,09 1,46 0,97

6,40 l/s 384 l/min
I 5113,71 1581,66 447,99 150,48 49,60 15,97 6,71 2,79 1,05

v 31,05 19,58 11,87 7,67 4,90 3,08 2,16 1,50 1,01

6,60 l/s 396 l/min
I 5429,26 1678,23 474,98 159,44 52,52 16,9 7,10 2,95 1,1

v 32,02 20,19 12,24 7,91 5,05 3,18 2,23 1,555 1,04

6,80 l/s 408 l/min
I 5754,19 1777,62 502,75 168,65 55,52 17,82 7,50 3,11 1,18

v 32,99 20,80 12,61 8,15 5,20 3,28 2,30 1,60 1,07

7,00 l/s 420 l/min
I 6088,51 1879,84 531,29 178,11 58,59 18,84 7,91 3,28 1,24

v 33,96 21,42 12,98 8,39 5,35 3,37 2,36 1,65 1,10

7,50 l/s 450 l/min
I 6965,36 2147,74 606 202,86 66,63 21,39 8,97 3,72 1,40

v 36,39 22,95 13,91 8,99 5,74 3,61 2,53 1,761 1,18

8,00 l/s 480 l/min
I 7900,83 2433,28 685,53 229,16 75,17 24,10 10,10 4,18 1,58

v 38,81 24,48 14,84 9,58 6,12 3,86 2,70 1,88 1,26

9,00 l/s 540 l/min
I 9947,63 3057,26 859,00 286,42 93,71 29,98 12,54 5,18 1,95

v 43,66 27,54 16,69 10,78 6,88 4,34 3,04 2,12 1,41

10,0 l/s 600 l/min
I 3751,74 1051,68 349,88 114,21 36,45 15,23 6,29 2,37

v 30,59 18,55 11,98 7,65 4,82 3,38 2,35 1,57

12,0 l/s 720 l/min
I 5352,08 1494,56 495,34 161,05 51,20 21,34 8,79 3,30

v 36,71 22,26 14,38 9,18 5,78 4,05 2,82 1,89

14,0 l/s 840 l/min
I 7234,15 2014,06 665,47 215,64 68,33 28,40 11,67 4,37

v 42,83 25,97 16,77 10,71 6,75 4,73 3,29 2,20

16,0 l/s 960 l/min
I 2610,11 860,21 277,95 87,81 36,43 14,94 5,59

v 29,68 19,17 12,24 7,71 5,40 3,76 2,52

18,0 l/s 1080 l/min
I 3282,66 1079,54 347,96 109,65 45,40 18,59 6,94

v 33,39 21,56 13,77 8,67 6,08 4,23 2,83
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80,0 l/s 4800 l/min
I 1932,17 781,51 312,31 113,64

v 38,55 27,021 18,80 12,58

85,0 l/s 5100 l/min
I 2175,40 879,21 351,04 127,59

v 40,96 28,71 19,98 13,36

90 l/s 5400 l/min
I 2432,97 982,60 392,0 142,34

v 43,37 30,40 21,15 14,15

95,0 l/s 5700 l/min
I 1091,70 435,18 157,87

v 32,08 22,33 14,93

100,0 l/s 6000 l/min
I 1206,50 480,60 174,19

v 33,70 23,50 15,72

105,0 l/s 6300 l/min
I 1327,00 528,24 191,30

v 35,46 24,68 16,50

Tablica 5.22.
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0,01 l/s 0,60 l/min
I 0,24 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00

0,02 l/s 1,20 l/min
I 0,75 0,27 0,10 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

0,03 l/s 1,80 l/min
I 1,49 0,54 0,19 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01

0,04 l/s 2,40 l/min
I 2,43 0,88 0,31 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,38 0,25 0,16 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01

0,05 l/s 3,0 l/min
I 3,58 1,28 0,45 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,47 0,31 0,20 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01

0,06 l/s 3,60 l/min
I 4,91 1,76 0,61 0,18 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,57 0,37 0,24 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01

0,07 l/s 4,20 l/min
I 6,42 2,29 0,80 0,24 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,66 0,43 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01

0,08 l/s 4,80 l/min
I 8,10 2,89 1,00 0,30 0,11 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00

v 0,76 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02

0,09 l/s 5,40 l/min
I 9,96 3,55 1,23 0,37 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00

v 0,85 0,55 0,35 0,21 0,14 0,09 0,05 0,04 0,03 0,02

0,10 l/s 6,0 l/min
I 11,99 4,27 1,48 0,44 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00

v 0,95 0,61 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02

0,12 l/s 7,20 l/min
I 16,54 5,87 2,03 0,61 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00

v 1,14 0,74 0,47 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,02

0,16 l/s 9,60 l/min
I 27,56 9,74 3,35 1,00 0,35 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00

v 1,51 0,98 0,63 0,38 0,24 0,16 0,10 0,07 0,05 0,03

0,18 l/s 10,8 l/min
I 34,01 12,00 4,12 1,23 0,43 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00

v 1,70 1,11 0,71 0,43 0,27 0,17 0,11 0,08 0,05 0,04

0,20 l/s 12,0 l/min
I 41,07 14,47 4,96 1,48 0,51 0,18 0,06 0,03 0,01 0,00

v 1,89 1,23 0,79 0,47 0,30 0,19 0,12 0,09 0,06 0,04

0,30 l/s 18,0 l/min
I 85,35 29,85 10,17 3,01 1,04 0,36 0,12 0,05 0,02 0,01

v 2,84 1,84 1,18 0,71 0,45 0,29 0,18 0,13 0,09 0,06

Tablica 5.23.
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0,40 l/s 24,0 l/min
I 144,17 50,15 17,00 5,01 1,72 0,60 0,19 0,09 0,04 0,01

v 3,78 2,46 1,57 0,95 0,61 0,39 0,24 0,17 0,12 0,08

0,50 l/s 30,0 l/min
I 217,21 75,21 25,40 7,45 2,55 0,88 0,29 0,13 0,05 0,02

v 4,73 3,07 1,96 1,18 0,76 0,49 0,30 0,22 0,15 0,10

0,6 l/s 36,0 l/min
I 304,25 104,94 35,31 10,33 3,530 1,22 0,40 0,17 0,07 0,03

v 5,68 3,68 2,36 1,42 0,91 0,58 0,36 0,26 0,18 0,12

0,7 l/s 42,0 l/min
I 405,16 139,27 46,72 13,62 4,64 1,60 0,52 0,23 0,10 0,04

v 6,62 4,30 2,75 1,66 1,06 0,68 0,42 0,30 0,21 0,14

0,80 l/s 48,0 l/min
I 519,85 178,15 59,60 17,33 5,90 2,03 0,66 0,29 0,12 0,05

v 7,57 4,91 3,14 1,89 1,21 0,78 0,49 0,34 0,24 0,16

0,90 l/s 54,0 l/min
I 648,25 221,55 73,92 21,45 7,28 2,50 0,81 0,36 0,15 0,06

v 8,52 5,53 3,54 2,13 1,36 0,87 0,55 0,39 0,27 0,18

1,00 l/s 60,0 l/min
I 790,30 269,43 89,69 25,97 8,80 3,02 0,98 0,43 0,18 0,07

v 9,46 6,14 3,93 2,37 1,51 0,97 0,61 0,43 0,30 0,20

1,20 l/s 72,0 l/min
I 1115,23 378,58 125,51 36,19 12,23 4,19 1,35 0,59 0,25 0,09

v 11,35 7,37 4,72 2,84 1,82 1,17 0,73 0,52 0,36 0,24

1,40 l/s 84,0 l/min
I 1494,40 505,47 166,98 47,97 16,17 5,52 1,78 0,78 0,32 0,12

v 13,25 8,60 5,50 3,31 2,12 1,36 0,85 0,60 0,42 0,28

1,60 l/s 96,0 l/min
I 1927,68 650,00 214,05 61,29 20,61 7,03 2,26 0,99 0,41 0,16

v 15,14 9,82 6,29 3,78 2,42 1,55 0,97 0,69 0,48 0,32

1,80 l/s 108 l/min
I 2414,97 812,11 266,69 76,14 25,55 8,69 2,79 1,22 0,50 0,19

v 17,03 11,05 7,07 4,26 2,73 1,75 1,09 0,77 0,54 0,36

2,00 l/s 120 l/min
I 2956,18 991,77 324,88 92,51 30,97 10,52 3,37 1,47 0,61 0,23

v 18,92 12,28 7,86 4,73 3,03 1,94 1,21 0,86 0,60 0,40

2,20 l/s 132 l/min
I 3551,28 1188,92 388,58 110,38 36,89 12,51 4,00 1,75 0,72 0,28

v 20,82 13,51 8,65 5,20 3,33 2,14 1,34 0,95 0,65 0,44

2,40 l/s 144 l/min
I 4200,22 1403,55 457,79 129,75 43,28 14,66 4,68 2,04 0,84 0,32

v 22,71 14,74 9,43 5,68 3,63 2,33 1,46 1,03 0,71 0,48

2,60 l/s 156 l/min
I 4902,97 1635,62 532,49 150,61 50,15 16,96 5,41 2,36 0,97 0,37

v 24,60 15,96 10,22 6,15 3,94 2,53 1,58 1,12 0,77 0,52
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2,80 l/s 168 l/min
I 5659,51 1885,14 612,68 172,95 57,51 19,42 6,19 2,69 1,11 0,43

v 26,49 17,19 11,00 6,62 4,24 2,72 1,70 1,20 0,83 0,56

3,00 l/s 180 l/min
I 6469,83 2152,07 698,33 196,77 65,33 22,04 7,02 3,05 1,25 0,48

v 28,39 18,42 11,79 7,10 4,54 2,91 1,82 1,29 0,89 0,60

3,20 l/s 192 l/min
I 7333,90 2436,42 789,45 222,07 73,63 24,81 7,89 3,43 1,41 0,54

v 30,28 19,65 12,58 7,57 4,84 3,11 1,94 1,38 0,95 0,64

3,40 l/s 204 l/min
I 8251,71 2738,16 886,03 248,84 82,39 27,73 8,81 3,82 1,57 0,60

v 32,17 20,88 13,36 8,04 5,15 3,30 2,06 1,46 1,01 0,68

3,60 l/s 216 l/min
I 9223,26 3057,30 988,06 277,08 91,63 30,80 9,78 4,24 1,74 0,67

v 34,06 22,10 14,15 8,52 5,45 3,50 2,19 1,55 1,07 0,72

3,80 l/s 228 l/min
I 10248,54 3393,82 1095,53 306,79 101,33 34,02 10,79 4,68 1,92 0,74

v 35,96 23,33 14,93 8,99 5,75 3,69 2,31 1,63 1,13 0,76

4,00 l/s 240 l/min
I 11327,55 3747,73 1208,45 337,96 111,50 37,40 11,85 5,13 2,11 0,81

v 37,85 24,56 15,72 9,46 6,06 3,89 2,43 1,72 1,19 0,80

4,20 l/s 252 l/min
I 12460,26 4119,01 1326,81 370,59 122,13 40,93 12,95 5,61 2,30 0,88

v 39,74 25,79 16,50 9,94 6,36 4,08 2,55 1,81 1,25 0,84

4,40 l/s 264 l/min
I 13646,69 4507,66 1450,61 404,68 133,23 44,60 14,10 6,11 2,50 0,96

v 41,63 27,02 17,29 10,41 6,66 4,28 2,67 1,89 1,31 0,88

4,60 l/s 276 l/min
I 14886,82 4913,68 1579,84 440,23 144,79 48,43 15,30 6,62 2,71 1,04

v 43,53 28,25 18,08 10,88 6,96 4,47 2,79 1,98 1,37 0,92

4,80 l/s 288 l/min
I 16180,66 5337,07 1714,51 477,24 156,81 52,40 16,54 7,15 2,93 1,12

v 45,42 29,47 18,86 11,35 7,27 4,66 2,91 2,07 1,43 0,96

5,00 l/s 300 l/min
I 5777,81 1854,60 515,71 169,29 56,53 17,83 7,71 3,15 1,21

v 30,70 19,65 11,83 7,57 4,86 3,03 2,15 1,49 1,00

5,20 l/s 312 l/min
I 6235,92 2000,12 555,63 182,23 60,80 19,16 8,28 3,39 1,29

v 31,93 20,43 12,30 7,87 5,05 3,16 2,24 1,55 1,04

5,40 l/s 324 l/min
I 6711,39 2151,07 597,00 195,64 65,22 20,54 8,87 3,63 1,39

v 33,16 21,22 12,77 8,18 5,25 3,28 2,32 1,61 1,08

5,60 l/s 336 l/min
I 7204,21 2307,44 639,83 209,50 69,78 21,96 9,48 3,87 1,48

v 34,39 22,01 13,25 8,48 5,44 3,40 2,41 1,67 1,12
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5,80 l/s 348 l/min
I 7714,39 2469,24 684,11 223,82 74,50 23,43 10,11 4,13 1,58

v 35,61 22,79 13,72 8,78 5,64 3,52 2,50 1,73 1,16

6,00 l/s 360 l/min
I 8241,92 2636,46 729,84 238,60 79,36 24,94 10,76 4,39 1,68

v 36,84 23,58 14,19 9,08 5,83 3,64 2,58 1,79 1,20

6,20 l/s 372 l/min
I 8786,80 2809,10 777,02 253,84 84,37 26,50 11,42 4,66 1,78

v 38,07 24,36 14,67 9,39 6,02 3,76 2,67 1,85 1,24

6,40 l/s 384 l/min
I 9349,04 2987,16 825,65 269,53 89,52 28,10 12,11 4,94 1,88

v 39,30 25,15 15,14 9,69 6,22 3,88 2,75 1,91 1,28

6,60 l/s 396 l/min
I 9928,62 3170,64 875,73 285,68 94,82 29,74 12,81 5,23 1,99

v 40,53 25,94 15,61 9,99 6,41 4,01 2,84 1,96 1,32

6,80 l/s 408 l/min
I 10525,55 3359,54 927,25 302,29 100,27 31,43 13,53 5,52 2,10

v 41,75 26,72 16,09 10,29 6,61 4,13 2,93 2,02 1,36

7,00 l/s 420 l/min
I 11139,83 3553,86 980,23 319,39 105,86 33,16 14,27 5,82 2,22

v 42,98 27,51 16,56 10,60 6,80 4,25 3,01 2,08 1,40

7,50 l/s 450 l/min
I 12751,43 4063,35 1119,00 364,01 120,49 37,69 16,21 6,60 2,51

v 46,05 29,47 17,74 11,35 7,29 4,55 3,23 2,23 1,50

8,00 l/s 480 l/min
I 14471,43 4606,69 1266,81 411,52 136,02 42,49 18,25 7,43 2,82

v 49,12 31,44 18,92 12,11 7,77 4,86 3,44 2,38 1,60

9,00 l/s 540 l/min
I 18236,63 5794,90 1589,90 515,05 169,80 52,90 22,69 9,22 3,50

v 55,26 35,37 21,29 13,63 8,74 5,46 3,87 2,68 1,80

10,0 l/s 600 l/min
I 7118,43 1948,35 629,93 207,19 64,40 27,58 11,19 4,24

v 39,30 23,66 15,14 9,72 6,07 4,30 2,98 2,00

12,0 l/s 720 l/min
I 10171,36 2774,23 893,66 292,78 90,64 38,70 15,66 5,92

v 47,16 28,39 18,17 11,66 7,28 5,16 3,57 2,40

14,0 l/s 840 l/min
I 13765,32 3744,31 1202,62 392,73 121,15 51,60 20,83 7,86

v 55,02 33,12 21,20 13,60 8,50 6,02 4,17 2,80

16,0 l/s 960 l/min
I 4858,51 1556,75 506,99 155,92 66,27 26,69 10,05

v 37,85 24,22 15,55 9,71 6,88 4,76 3,20

18,0 l/s 1080 l/min
I 6116,78 1956,00 635,54 194,94 82,70 33,24 12,50

v 42,58 27,25 17,49 10,93 7,74 5,36 3,60
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20,0 l/s 1200 l/min
I 7519,10 2400,35 778,35 238,19 100,87 40,48 15,19

v 47,31 30,28 19,43 12,14 8,60 5,95 4,00

22,0 l/s 1320 l/min
I 9065,44 2889,78 935,41 285,66 120,79 48,39 18,13

v 52,04 33,31 21,38 13,35 9,47 6,55 4,40

24,0 l/s 1440 l/min
I 10755,78 3424,28 1106,72 337,35 142,44 56,98 21,32

v 56,77 36,34 23,32 14,57 10,33 7,14 4,80

26,0 l/s 1560 l/min
I 4003,83 1292,25 393,24 165,83 66,25 24,75

v 39,36 25,26 15,78 11,19 7,74 5,20

28,0 l/s 1680 l/min
I 4628,43 1492,01 453,33 190,94 76,18 28,43

v 42,39 27,21 17,00 12,05 8,34 5,60

30,0 l/s 1800 l/min
I 5298,07 1705,99 517,63 217,78 86,79 32,35

v 45,42 29,15 18,21 12,91 8,93 6,00

32,0 l/s 1920 l/min
I 6012,75 1934,18 586,12 246,35 98,06 36,51

v 48,45 31,09 19,42 13,77 9,53 6,40

34,0 l/s 2040 l/min
I 6772,46 2176,59 658,81 276,64 110,00 40,91

v 51,47 33,03 20,64 14,63 10,12 6,80

36,0 l/s 2160 l/min
I 7577,20 2433,21 735,69 308,65 122,61 45,55

v 54,50 34,98 21,85 15,49 10,72 7,20

38,0 l/s 2280 l/min
I 2704,03 816,76 342,38 135,89 50,43

v 36,92 23,07 16,35 11,31 7,60

40,0 l/s 2400 l/min
I 2989,06 902,01 377,83 149,83 55,55

v 38,86 24,28 17,21 11,91 8,00

42,0 l/s 2520 l/min
I 3288,29 991,46 414,99 164,43 60,91

v 40,81 25,49 18,07 12,50 8,40

44,0 l/s 2640 l/min
I 3601,72 1085,09 453,87 179,69 66,51

v 42,75 26,71 18,93 13,10 8,80

46,0 l/s 2760 l/min
I 3929,35 1182,90 494,47 195,62 72,35

v 44,69 27,92 19,79 13,69 9,20

48,0 l/s 2880 l/min
I 4271,18 1284,90 536,78 212,21 78,43

v 46,64 29,14 20,65 14,29 9,60
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50,0 l/s 3000 l/min
I 4627,22 1391,08 580,81 229,47 84,74

v 48,58 30,35 21,51 14,88 10,00

52,0 l/s 3120 l/min
I 4997,44 1501,45 626,55 247,38 91,29

v 50,52 31,56 22,37 15,48 10,40

54,0 l/s 3240 l/min
I 5381,87 1616,00 674,00 265,95 98,08

v 52,47 32,78 23,23 16,07 10,80

56,0 l/s 3360 l/min
I 5780,49 1734,73 723,17 285,19 105,10

v 54,41 33,99 24,09 16,67 11,20

58,0 l/s 3480 l/min
I 6193,31 1857,64 774,05 305,08 112,36

v 56,35 35,21 24,95 17,27 11,60

60,0 l/s 3600 l/min
I 1984,73 826,64 325,64 119,86

v 36,42 25,81 17,86 12,00

62,0 l/s 3720 l/min
I 2116,00 880,94 346,85 127,59

v 37,63 26,67 18,46 12,40

64,0 l/s 3840 l/min
I 2251,45 936,96 368,73 135,56

v 38,85 27,54 19,05 12,80

66,0 l/s 3960 l/min
I 2391,08 994,68 391,26 143,77

v 40,06 28,40 19,65 13,20

68,0 l/s 4080 l/min
I 2534,89 1054,12 414,46 152,21

v 41,28 29,26 20,24 13,60

70,0 l/s 4200 l/min
I 2682,88 1115,27 438,31 160,89

v 42,49 30,12 20,84 14,00

72,0 l/s 4320 l/min
I 2835,05 1178,12 462,82 169,80

v 43,70 30,98 21,43 14,40

74,0 l/s 4440 l/min
I 2991,40 1242,69 487,99 178,95

v 44,92 31,84 22,03 14,80

76,0 l/s 4560 l/min
I 3151,92 1308,97 513,82 188,34

v 46,13 32,70 22,62 15,20

78,0 l/s 4680 l/min
I 3316,63 1376,96 540,31 197,96

v 47,35 33,56 23,22 15,60

Tablica 5.23.
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50
mm
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mm
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90
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mm

80,0 l/s 4800 l/min
I 3485,51 1446,66 567,45 207,81

v 48,56 34,42 23,81 16,00

85,0 l/s 5100 l/min
I 3925,99 1628,38 638,19 233,48

v 51,59 36,57 25,30 17,00

90,0 l/s 5400 l/min
I 4392,59 1820,79 713,05 260,62

v 54,63 38,72 26,79 17,99

95,0 l/s 5700 l/min
I 2023,89 792,01 289,22

v 40,87 28,28 18,99

100,0 l/s 6000 l/min
I 2237,66 875,09 319,29

v 43,02 29,77 19,99

105,0 l/s 6300 l/min
I 2462,12 962,27 350,83

v 45,18 31,26 20,99

Tablica 5.23.
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Tablica 5.24.

Weltplast.Therm® i Weltplast.Therm®-Fasercomposite cijevi cijev SDR 7,4; temperatura 60 °C / Pad tlaka u cijevi I zbog trenja i računska protočna brzina v u ovisnosti od protoka Q

temP.

60 °C

Sdr

7.4

Q

DI
M

EN
zI

JA

16
mm

20
mm

25
mm

32
mm

40
mm

50
mm

63
mm

75
mm

90
mm

110
mm

0,01 l/s 0,60 l/min
I 0,18 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,09 0,06 0,04 0,02 0,032 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00

0,02 l/s 1,20 l/min
I 0,59 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

0,03 l/s 1,80 l/min
I 1,19 0,43 0,15 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01

0,04 l/s 2,40 l/min
I 1,97 0,07 0,24 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,38 0,25 0,16 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01

0,05 l/s 3,0 l/min
I 2,91 1,04 0,36 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,47 0,31 0,20 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01

0,06 l/s 3,60 l/min
I 4,02 1,43 0,49 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,57 0,37 0,24 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01

0,07 l/s 4,20 l/min
I 5,28 1,87 0,64 0,19 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,66 0,43 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01

0,08 l/s 4,80 l/min
I 6,70 2,37 0,81 0,24 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,76 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02

0,09 l/s 5,40 l/min
I 8,27 2,92 1,00 0,30 0,10 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00

v 0,85 0,55 0,35 0,21 0,14 0,09 0,05 0,04 0,03 0,02

0,10 l/s 6,0 l/min
I 10,0 3,52 1,20 0,36 0,12 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00

v 0,95 0,61 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02

0,12 l/s 7,20 l/min
I 13,88 4,87 1,66 0,49 0,17 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00

v 1,14 0,74 0,47 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,02

0,16 l/s 9,60 l/min
I 23,39 8,16 2,77 0,82 0,28 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00

v 1,51 0,98 0,63 0,38 0,24 0,16 0,10 0,07 0,05 0,03

0,18 l/s 10,8 l/min
I 28,99 10,10 3,43 1,01 0,35 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00

v 1,70 1,11 0,71 0,43 0,27 0,17 0,11 0,08 0,05 0,04

0,20 l/s 12,0 l/min
I 35,16 12,22 4,14 1,22 0,42 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00

v 1,89 1,23 0,79 0,47 0,30 0,19 0,12 0,09 0,06 0,04

0,30 l/s 18,0 l/min
I 74,30 25,60 8,60 2,51 0,86 0,30 0,10 0,04 0,02 0,01

v 2,84 1,84 1,18 0,71 0,45 0,29 0,18 0,13 0,09 0,06
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Tablica 5.24.

Weltplast.Therm® i Weltplast.Therm®-Fasercomposite cijevi cijev SDR 7,4; temperatura 60 °C / Pad tlaka u cijevi I zbog trenja i računska protočna brzina v u ovisnosti od protoka Q

temP.

60 °C

Sdr

7.4

Q

DI
M
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zI

JA

16
mm

20
mm

25
mm

32
mm

40
mm

50
mm

63
mm

75
mm

90
mm

110
mm

0,40 l/s 24,0 l/min
I 127,07 43,49 14,53 4,22 1,43 0,49 0,16 0,07 0,03 0,01

v 3,78 2,46 1,57 0,95 0,61 0,39 0,24 0,17 0,12 0,08

0,50 l/s 30,0 l/min
I 193,33 65,82 21,88 6,33 2,14 0,73 0,24 0,10 0,04 0,02

v 4,73 3,07 1,96 1,18 0,76 0,49 0,30 0,22 0,15 0,10

0,6 l/s 36,0 l/min
I 272,98 92,54 30,64 8,82 2,98 1,02 0,33 0,14 0,06 0,02

v 5,68 3,68 2,36 1,42 0,91 0,58 0,36 0,26 0,18 0,12

0,80 l/s 48,0 l/min
I 365,98 123,62 40,78 11,70 3,94 1,34 0,43 0,19 0,08 0,03

v 6,62 4,30 2,75 1,66 1,06 0,68 0,42 0,30 0,21 0,14

0,80 l/s 48,0 l/min
I 472,28 159,04 52,30 14,96 5,02 1,71 0,55 0,24 0,10 0,04

v 7,57 4,91 3,14 1,89 1,21 0,78 0,49 0,34 0,24 0,16

0,90 l/s 54,0 l/min
I 591,88 198,78 65,19 18,59 6,23 2,12 0,68 0,30 0,12 0,05

v 8,52 5,53 3,54 2,13 1,36 0,87 0,55 0,39 0,27 0,18

1,00 l/s 60,0 l/min
I 724,75 242,84 79,44 22,59 7,55 2,56 0,82 0,36 0,15 0,06

v 9,46 6,14 3,93 2,37 1,51 0,97 0,61 0,43 0,30 0,20

1,20 l/s 72,0 l/min
I 1030,26 343,86 112,00 31,70 10,56 3,57 1,14 0,50 0,20 0,08

v 11,35 7,37 4,72 2,84 1,82 1,17 0,73 0,52 0,36 0,24

1,40 l/s 84,0 l/min
I 1388,77 462,05 149,97 42,27 14,04 4,74 1,51 0,66 0,27 0,10

v 13,25 8,60 5,50 3,31 2,12 1,36 0,85 0,60 0,42 0,28

1,60 l/s 96,0 l/min
I 1800,22 597,40 193,32 54,30 17,98 6,05 1,92 0,83 0,34 0,13

v 15,14 9,82 6,29 3,78 2,42 1,55 0,97 0,69 0,48 0,32

1,80 l/s 108 l/min
I 2264,61 749,88 242,05 67,78 22,38 7,52 2,38 1,03 0,42 0,16

v 17,03 11,05 7,07 4,26 2,73 1,75 1,09 0,77 0,54 0,36

2,00 l/s 120 l/min
I 2781,91 919,48 196,13 82,69 27,25 9,13 2,89 1,25 0,51 0,20

v 18,92 12,28 7,86 4,73 3,03 1,94 1,21 0,86 0,60 0,40

2,20 l/s 132 l/min
I 3352,11 1106,20 355,57 99,05 32,57 10,89 3,44 1,49 0,61 0,23

v 20,82 13,51 8,65 5,20 3,33 2,14 1,34 0,95 0,65 0,44

2,40 l/s 144 l/min
I 3975,21 1310,01 420,36 116,84 38,34 12,80 4,04 1,74 0,71 0,27

v 22,71 14,74 9,43 5,68 3,63 2,33 1,46 1,03 0,71 0,48

2,60 l/s 156 l/min
I 4651,20 1530,92 490,49 136,06 44,57 14,85 4,68 2,02 0,83 0,32

v 24,60 15,96 10,22 6,15 3,94 2,53 1,58 1,12 0,77 0,52
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2,80 l/s 168 l/min
I 5380,07 1768,93 565,97 156,72 51,25 17,05 5,36 2,31 0,94 0,36

v 26,49 17,19 11,00 6,62 4,24 2,72 1,70 1,20 0,83 0,56

3,00 l/s 180 l/min
I 6161,83 2024,03 646,79 178,80 58,38 19,39 6,09 2,62 1,07 0,41

v 28,39 18,42 11,79 7,10 4,54 2,91 1,82 1,29 0,89 0,60

3,20 l/s 192 l/min
I 6996,46 2296,22 732,95 202,31 65,96 21,88 6,86 2,95 1,20 0,46

v 30,28 19,65 12,58 7,57 4,84 3,11 1,94 1,38 0,95 0,64

3,40 l/s 204 l/min
I 7883,98 2585,49 824,44 227,25 73,99 24,51 7,67 3,30 1,35 0,51

v 32,17 20,88 13,36 8,04 5,15 3,30 2,06 1,46 1,01 0,68

3,60 l/s 216 l/min
I 8824,36 2891,85 921,27 253,61 82,47 27,29 8,53 3,67 1,49 0,57

v 34,06 22,10 14,15 8,52 5,45 3,50 2,19 1,55 1,07 0,72

3,80 l/s 228 l/min
I 9817,63 3215,30 1023,43 281,40 91,40 30,21 9,43 4,05 1,65 0,63

v 35,96 23,33 14,93 8,99 5,75 3,69 2,31 1,63 1,13 0,76

4,00 l/s 240 l/min
I 10863,77 3555,83 1130,93 310,61 100,78 33,27 10,38 4,45 1,81 0,69

v 37,85 24,56 15,72 9,46 6,06 3,89 2,43 1,72 1,19 0,80

4,20 l/s 252 l/min
I 11962,78 3913,44 1243,75 341,24 110,60 36,47 11,37 4,88 1,98 0,75

v 39,74 25,79 16,50 9,94 6,36 4,08 2,55 1,81 1,25 0,84

4,40 l/s 264 l/min
I 13114,66 4288,14 1361,91 373,30 120,87 39,82 12,40 5,31 2,16 0,82

v 41,63 27,02 17,29 10,41 6,66 4,28 2,67 1,89 1,31 0,88

4,60 l/s 276 l/min
I 14319,42 4679,91 1485,40 406,78 131,59 43,31 13,47 5,77 2,34 0,89

v 43,53 28,25 18,08 10,88 6,96 4,47 2,79 1,98 1,37 0,92

4,80 l/s 288 l/min
I 15577,04 5088,77 1614,13 441,68 142,75 46,94 14,58 6,24 2,53 0,96

v 45,42 29,47 18,86 11,35 7,27 4,66 2,91 2,07 1,43 0,96

0,74 l/s 300 l/min
I 5514,70 1748,38 478,00 154,36 50,71 15,74 6,73 2,73 1,03

v 30,70 19,65 11,83 7,57 4,86 3,03 2,15 1,49 1,00

5,20 l/s 312 l/min
I 5957,72 1887,86 515,74 166,42 54,62 16,94 7,24 2,93 1,11

v 31,93 20,43 12,30 7,87 5,05 3,16 2,24 1,55 1,04

5,40 l/s 324 l/min
I 6417,82 2032,67 554,90 178,92 58,68 18,18 7,77 3,15 1,19

v 33,16 21,22 12,77 8,18 5,25 3,28 2,32 1,61 1,08

5,60 l/s 336 l/min
I 6894,99 2182,82 595,49 191,87 62,88 19,47 8,31 3,36 1,27

v 34,39 22,01 13,25 8,48 5,44 3,40 2,41 1,67 1,12

Tablica 5.24.
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5,80 l/s 348 l/min
I 7389,25 2338,29 637,49 205,26 67,21 20,80 8,88 3,59 1,36

v 35,61 22,79 13,72 8,78 5,64 3,52 2,50 1,73 1,16

6,00 l/s 360 l/min
I 7900,58 2499,08 680,92 219,10 71,69 22,17 9,46 3,82 1,44

v 36,84 23,58 14,19 9,08 5,83 3,64 2,58 1,79 1,20

6,20 l/s 372 l/min
I 8428,99 2665,21 725,76 233,38 76,32 23,58 10,05 4,06 1,53

v 38,07 24,36 14,67 9,39 6,02 3,76 2,67 1,85 1,24

6,40 l/s 384 l/min
I 8974,48 2836,67 772,03 248,11 81,08 25,03 10,67 4,31 1,63

v 39,30 25,15 15,14 9,69 6,22 3,88 2,75 1,91 1,28

6,60 l/s 396 l/min
I 9537,05 3013,45 819,71 263,29 85,98 26,52 11,30 4,56 1,72

v 40,53 25,94 15,61 9,99 6,41 4,01 2,84 1,96 1,32

6,80 l/s 408 l/min
I 10116,69 3195,57 868,81 278,91 91,03 28,06 11,95 4,82 1,82

v 41,75 26,72 16,09 10,29 6,61 4,13 2,93 2,02 1,36

7,00 l/s 420 l/min
I 10713,42 3383,01 919,34 294,97 96,21 29,64 12,61 5,09 1,92

v 42,98 27,51 16,56 10,60 6,80 4,25 3,01 2,08 1,40

7,50 l/s 450 l/min
I 12279,94 3874,92 1051,85 337,07 109,79 33,77 14,36 5,78 2,18

v 46,05 29,47 17,74 11,35 7,29 4,55 3,23 2,23 1,50

8,00 l/s 480 l/min
I 13953,20 4400,13 1193,24 381,96 124,25 38,16 16,21 6,52 2,45

v 49,12 31,44 18,92 12,11 7,77 4,86 3,44 2,38 1,60

9,00 l/s 540 l/min
I 17619,93 5550,43 1502,62 480,05 155,80 47,73 2 0,23 8,12 3,05

v 55,26 35,37 21,29 13,63 8,74 5,46 3,87 2,68 1,80

10,0 l/s 600 l/min
I 6833,92 1847,46 589,25 190,87 58,34 24,68 9,89 3,71

v 39,30 23,66 15,14 9,72 6,07 4,30 2,98 2,00

12,0 l/s 720 l/min
I 9800,41 2643,53 840,94 271,52 82,66 34,87 13,94 5,21

v 47,16 28,39 18,17 11,66 7,28 5,16 3,57 2,40

14,0 l/s 840 l/min
I 13299,58 3581,42 1137,00 366,18 111,13 46,77 18,64 6,95

v 55,02 33,12 21,20 13,60 8,50 6,02 4,17 2,80

16,0 l/s 960 l/min
I 4661,12 1477,42 474,85 143,74 60,36 24,00 8,93

v 37,85 24,22 15,55 9,71 6,88 4,76 3,20

18,0 l/s 1080 l/min
I 5882,62 1862,20 597,51 180,47 75,65 30,02 11,14

v 42,58 27,25 17,49 10,93 7,74 5,36 3,60

Tablica 5.24.
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20,0 l/s 1200 l/min
I 7245,92 2291,32 734,16 221,33 92,63 36,70 13,59

v 47,31 30,28 19,43 12,14 8,60 5,95 4,00

22,0 l/s 1320 l/min
I 8751,01 2764,79 884,80 266,31 111,30 44,02 16,28

v 52,04 33,31 21,38 13,35 9,47 6,55 4,40

24,0 l/s 1440 l/min
I 10397,90 3282,60 1049,43 315,41 131,66 52,00 19,20

v 56,77 36,34 23,32 14,57 10,33 7,14 4,80

26,0 l/s 1560 l/min
I 3844,75 1228,04 368,63 153,71 60,63 22,35

v 39,36 25,26 15,78 11,19 7,74 5,20

28,0 l/s 1680 l/min
I 4451,23 1420,64 425,97 177,44 69,91 25,74

v 42,39 27,21 17,00 12,05 8,34 5,60

30,0 l/s 1800 l/min
I 5102,06 1627,21 487,43 202,86 79,84 29,36

v 45,42 29,15 18,21 12,91 8,93 6,00

32,0 l/s 1920 l/min
I 5797,23 1847,77 553,00 229,97 90,42 33,21

v 48,45 31,09 19,42 13,77 9,53 6,40

34,0 l/s 2040 l/min
I 6536,73 2082,31 622,69 258,76 101,65 37,30

v 51,47 33,03 20,64 14,63 10,12 6,80

36,0 l/s 2160 l/min
I 7320,56 2330,83 696,50 289,24 113,53 41,61

v 54,50 34,98 21,85 15,49 10,72 7,20

38,0 l/s 2280 l/min
I 2593,33 774,42 321,40 126,06 46,16

v 36,92 23,07 16,35 11,31 7,60

40,0 l/s 2400 l/min
I 2869,81 856,46 355,25 139,23 50,94

v 38,86 24,28 17,21 11,91 8,00

42,0 l/s 2520 l/min
I 3160,26 942,61 390,77 153,06 55,95

v 40,81 25,49 18,07 12,50 8,40

44,0 l/s 2640 l/min
I 3464,70 1032,88 427,99 167,53 61,20

v 42,75 26,71 18,93 13,10 8,80

46,0 l/s 2760 l/min
I 3783,12 1127,26 466,88 182,65 66,67

v 44,69 27,92 19,79 13,69 9,20

48,0 l/s 2880 l/min
I 4115,51 1225,76 507,46 198,41 72,38

v 46,64 29,14 20,65 14,29 9,60
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50,0 l/s 3000 l/min
I 4461,88 1328,37 549,73 214,83 78,31

v 48,58 30,35 21,51 14,88 10,00

52,0 l/s 3120 l/min
I 4822,23 1435,09 593,67 231,89 84,48

v 50,52 31,56 22,37 15,48 10,40

54,0 l/s 3240 l/min
I 5196,56 1545,93 639,30 249,60 90,88

v 52,47 32,78 23,23 16,07 10,80

56,0 l/s 3360 l/min
I 5584,87 1660,88 686,61 267,95 97,51

v 54,41 33,99 24,09 16,67 11,20

58,0 l/s 3480 l/min
I 5987,15 1779,95 735,60 286,95 104,37

v 56,35 35,21 24,95 17,27 11,60

60,0 l/s 3600 l/min
I 1903,13 786,28 306,60 111,46

v 36,42 25,81 17,86 12,00

62,0 l/s 3720 l/min
I 2030,42 838,64 326,90 118,78

v 37,63 26,67 18,46 12,40

64,0 l/s 3840 l/min
I 216,83 892,68 347,85 126,34

v 38,85 27,54 19,05 12,80

66,0 l/s 3960 l/min
I 2297,35 948,41 369,44 134,12

v 40,06 28,40 16,65 13,20

68,0 l/s 4080 l/min
I 2436,99 1005,82 391,67 142,13

v 41,28 29,26 20,24 13,60

70,0 l/s 4200 l/min
I 2580,74 1064,91 414,56 150,38

v 42,49 30,12 20,84 14,00

72,0 l/s 4320 l/min
I 2728,60 1125,68 438,09 158,85

v 43,70 30,98 21,43 14,40

74,0 l/s 4440 l/min
I 2880,58 1188,13 462,27 167,56

v 44,92 31,84 22,03 14,80

76,0 l/s 4560 l/min
I 3036,66 1252,27 487,10 176,50

v 46,13 32,70 22,62 15,20

78,0 l/s 4680 l/min
I 3196,87 1318,09 512,57 185,66

v 47,35 33,56 23,22 15,60
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80,0 l/s 4800 l/min
I 3361,18 1385,59 538,69 195,06

v 48,56 34,42 23,81 16,00

85,0 l/s 5100 l/min
I 3789,97 1561,70 606,81 219,56

v 51,59 36,57 25,30 17,00

90,0 l/s 5400 l/min
I 4244,46 1748,33 678,98 245,50

v 54,63 38,72 26,79 17,99

95,0 l/s 5700 l/min
I 1945,47 755,19 272,88

v 40,87 28,28 18,99

100,0 l/s 6000 l/min
I 2153,13 835,44 301,70

v 43,02 29,77 19,99

105,0 l/s 6300 l/min
I 2371,30 919,73 313,96

v 45,18 31,26 20,99
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0,01 l/s 0,60 l/min
I 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

0,02 l/s 1,20 l/min
I 0,17 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00

0,03 l/s 1,80 l/min
I 0,34 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

0,04 l/s 2,40 l/min
I 0,54 0,18 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,19 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01

0,05 l/s 3,0 l/min
I 0,79 0,27 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,24 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01

0,06 l/s 3,60 l/min
I 1,08 0,37 0,11 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01

0,07 l/s 4,20 l/min
I 1,41 0,48 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,34 0,21 0,13 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01

0,08 l/s 4,80 l/min
I 1,78 0,60 0,18 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01

0,09 l/s 5,40 l/min
I 2,17 0,73 0,22 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01

0,1 l/s 6,0 l/min
I 2,61 0,88 0,27 0,10 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02

0,12 l/s 7,20 l/min
I 3,58 1,20 0,37 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00

v 0,58 0,37 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02

0,16 l/s 9,60 l/min
I 5,91 1,97 0,60 0,21 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00

v 0,78 0,49 0,30 0,19 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03

0,18 l/s 10,8 l/min
I 7,26 2,42 0,74 0,26 0,09 0,03 0,01 0,01 0,00

v 0,87 0,55 0,33 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03

0,20 l/s 12,0 l/min
I 8,74 2,91 0,89 0,31 0,11 0,04 0,02 0,01 0,00

v 0,97 0,61 0,37 0,24 0,15 0,10 0,07 0,05 0,03

0,30 l/s 18,0 l/min
I 17,89 5,92 1,79 0,63 0,22 0,07 0,03 0,01 0,01

v 1,46 0,92 0,56 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05
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0,40 l/s 24,0 l/min
I 29,88 9,85 2,97 1,05 0,36 0,12 0,05 0,02 0,01

v 1,94 1,22 0,74 0,48 0,31 0,19 0,14 0,09 0,06

0,50 l/s 30,0 l/min
I 44,59 14,65 4,41 1,55 0,53 0,18 0,08 0,03 0,01

v 2,43 1,53 0,93 0,60 0,38 0,24 0,17 0,12 0,08

0,6 l/s 36,0 l/min
I 61,95 20,29 6,09 2,14 0,73 0,24 0,10 0,04 0,02

v 2,91 1,84 1,11 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,09

0,7 l/s 42,0 l/min
I 81,91 26,76 8,01 2,81 0,96 0,32 0,14 0,06 0,02

v 3,40 2,14 1,30 0,84 0,54 0,34 0,24 0,16 0,11

0,8 l/s 48,0 l/min
I 104,43 34,03 10,16 3,56 1,22 0,40 0,17 0,07 0,03

v 3,88 2,45 1,48 0,96 0,61 0,39 0,27 0,19 0,13

0,90 l/s 54,0 l/min
I 129,49 42,10 12,55 4,36 1,50 0,50 0,21 0,09 0,03

v 4,37 2,75 1,67 1,08 0,69 0,43 0,30 0,21 0,14

1,00 l/s 60,0 l/min
I 157,05 50,96 15,16 5,29 1,80 0,60 0,26 0,11 0,04

v 4,85 3,06 1,85 1,20 0,76 0,48 0,34 0,24 0,16

1,20 l/s 72,0 l/min
I 219,61 71,00 21,05 7,33 2,49 0,82 0,35 0,15 0,06

v 5,82 3,67 2,23 1,44 0,92 0,58 0,41 0,28 0,19

1,40 l/s 84,0 l/min
I 292,01 94,09 27,81 9,66 3,28 1,08 0,46 0,20 0,07

v 6,79 4,28 2,60 1,68 1,07 0,67 0,47 0,33 0,22

1,60 l/s 96,0 l/min
I 374,15 120,20 35,43 12,28 4,16 1,37 0,59 0,25 0,09

v 7,76 4,90 2,97 1,92 1,22 0,77 0,54 0,38 0,25

1,80 l/s 108,0 l/min
I 465,98 149,30 43,89 15,19 5,14 1,69 0,72 0,30 0,12

v 8,73 5,51 3,34 2,16 1,38 0,87 0,61 0,42 0,28

2,00 l/s 120,0 l/min
I 567,44 181,36 53,20 18,38 6,21 2,04 0,87 0,37 0,14

v 9,70 6,12 3,71 2,40 1,53 0,96 0,68 0,47 0,31

2,20 l/s 132,0 l/min
I 687,50 216,37 63,33 21,84 7,37 2,42 1,03 0,43 0,17

v 10,67 6,73 4,08 2,64 1,68 1,06 0,74 0,52 0,35

2,40 l/s 144,0 l/min
I 799,13 254,31 74,29 25,58 8,62 2,83 1,20 0,51 0,19

v 11,64 7,34 4,45 2,88 1,84 1,16 0,81 0,56 0,38

2,60 l/s 156,0 l/min
I 929,29 295,16 86,06 29,59 9,96 3,27 1,39 0,58 0,22

v 12,61 7,95 4,82 3,11 1,99 1,25 0,88 0,61 0,41
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2,80 l/s 168,0 l/min
I 1068,98 338,93 98,64 33,88 11,39 3,73 1,59 0,66 0,25

v 13,58 8,57 5,19 3,35 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44

3,00 l/s 180,0 l/min
I 1218,17 385,58 112,04 38,43 12,91 4,23 1,80 0,75 0,29

v 14,55 9,18 5,56 3,59 2,29 1,45 1,01 0,71 0,47

3,20 l/s 192,0 l/min
I 1376,85 435,13 126,23 43,25 14,51 4,75 2,02 0,84 0,32

v 15,52 9,79 5,94 3,83 2,45 1,54 1,08 0,75 0,50

3,40 l/s 204,0 l/min
I 1545,01 487,56 141,23 48,33 16,20 5,29 2,25 0,94 0,36

v 16,50 10,40 6,31 4,07 2,60 1,64 1,15 0,80 0,53

3,60 l/s 216,0 l/min
I 1722,64 542,87 157,03 53,67 17,97 5,87 2,49 1,04 0,40

v 17,47 11,01 6,68 4,31 2,75 1,73 1,22 0,85 0,57

3,80 l/s 228,0 l/min
I 1909,73 601,05 173,62 59,28 19,83 6,47 2,74 1,15 0,44

v 18,44 11,63 7,05 4,55 2,91 1,83 1,28 0,89 0,60

4,00 l/s 240,0 l/min
I 2106,27 662,09 191,01 65,15 21,78 7,10 3,01 1,26 0,48

v 19,41 12,24 7,42 4,79 3,06 1,93 1,35 0,94 0,63

4,20 l/s 252,0 l/min
I 2312,26 726,00 209,16 71,28 23,81 7,76 3,28 1,37 0,52

v 20,38 12,85 7,79 5,03 3,21 2,02 1,42 0,99 0,66

4,40 l/s 264,0 l/min
I 2527,68 792,76 228,15 77,67 25,92 8,44 3,57 1,49 0,57

v 21,35 13,46 8,16 5,27 3,37 2,12 1,49 1,03 0,69

4,60 l/s 276,0 l/min
I 2752,55 862,38 247,91 84,32 28,12 9,15 3,87 1,62 0,61

v 22,32 14,07 8,53 5,51 3,52 2,22 1,55 1,08 0,72

4,80 l/s 288 l/min
I 2986,84 934,86 268,45 91,23 30,40 9,88 4,18 1,74 0,66

v 23,29 14,69 8,90 5,75 3,67 2,31 1,62 1,13 0,75

5,00 l/s 300 l/min
I 3230,57 1010,18 289,78 98,40 32,76 10,64 4,50 1,88 0,71

v 24,26 15,30 9,27 5,99 3,82 2,41 1,69 1,18 0,79

5,20 l/s 312 l/min
I 3483,71 1088,36 311,89 105,82 35,20 11,43 4,83 2,01 0,76

v 25,23 15,91 9,65 6,23 3,98 2,51 1,76 1,22 0,82

5,40 l/s 324 l/min
I 3746,28 1169,38 334,78 113,49 37,73 12,24 5,17 2,16 0,82

v 26,20 16,52 10,02 6,47 4,13 2,60 1,82 1,27 0,85

5,60 l/s 336 l/min
I 4018,26 1253,24 358,46 121,43 40,34 13,08 5,52 2,30 0,87

v 27,17 17,13 10,39 6,71 4,28 2,70 1,89 1,32 0,88
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5,80 l/s 348 l/min
I 4299,66 1339,95 382,92 129,62 43,03 13,95 13,95 5,89 2,45

v 28,14 17,75 10,76 6,95 4,44 2,80 1,96 1,36 0,91

6,00 l/s 360 l/min
I 4590,48 1429,50 408,16 138,06 45,80 14,84 6,26 2,61 0,99

v 29,11 18,36 11,13 7,19 4,59 2,89 2,03 1,41 0,94

6,20 l/s 372 l/min
I 4890,70 1521,88 434,17 146,76 48,65 15,75 6,64 2,76 1,05

v 30,08 18,97 11,50 7,43 4,74 2,99 2,09 1,46 0,97

6,40 l/s 384 l/min
I 5200,34 1617,11 460,97 155,71 51,59 16,69 7,04 2,93 1,11

v 31,05 19,58 11,87 7,67 4,90 3,08 2,16 1,50 1,01

6,60 l/s 396 l/min
I 5519,38 1715,17 488,54 164,91 54,61 17,66 7,44 3,10 1,17

v 32,02 20,19 12,24 7,91 5,05 3,18 2,23 1,55 1,04

6,80 l/s 408 l/min
I 5847,83 1816,07 516,89 174,37 57,70 18,65 7,86 3,27 1,24

v 32,99 20,80 12,61 8,15 5,20 3,28 2,30 1,60 1,07

7,00 l/s 420 l/min
I 6185,68 1919,80 546,02 184,08 60,88 19,67 8,28 3,44 1,30

v 33,96 21,42 12,98 8,39 5,35 3,37 2,36 1,65 1,10

7,50 l/s 450 l/min
I 7071,45 2191,54 622,22 209,45 69,17 22,32 9,39 3,90 1,48

v 36,39 22,95 13,91 8,99 5,74 3,61 2,53 1,76 1,18

8,00 l/s 480 l/min
I 8015,98 2480,97 703,27 236,40 77,97 25,12 10,57 4,39 1,66

v 38,81 24,48 14,84 9,58 6,12 3,86 2,70 1,88 1,26

9,00 l/s 540 l/min
I 10081,26 3112,89 879,88 295,01 97,06 31,21 12,10 5,43 20,5

v 43,66 27,54 16,69 10,78 6,88 4,34 3,04 2,12 1,41

10,0 l/s 600 l/min
I 3815,51 1075,77 359,86 118,13 37,90 15,89 6,58 2,48

v 30,59 18,55 11,98 7,65 4,82 3,38 2,35 1,57

12,0 l/s 720 l/min
I 5432,66 1525,35 508,25 166,18 53,12 22,22 9,18 3,46

v 36,71 22,26 14,38 9,18 5,78 4,05 2,82 1,89

14,0 l/s 840 l/min
I 7332,17 2051,81 681,46 222,06 70,75 29,53 12,18 4,58

v 42,83 25,97 16,77 10,71 6,75 4,73 3,29 2,20

16,0 l/s 960 l/min
I 2655,06 879,40 285,72 90,78 37,81 15,56 5,84

v 29,68 19,17 12,24 7,71 5,40 3,76 2,52

18,0 l/s 1080 l/min
I 3335,01 1102,03 357,14 113,18 47,05 19,34 7,24

v 33,39 21,56 13,77 8,67 6,08 4,23 2,83
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20,0 l/s 1200 l/min
I 4091,62 1349,31 436,29 137,94 57,25 23,49 8,79

v 37,10 23,96 15,30 9,64 6,75 4,70 3,14

22,0 l/s 1320 l/min
I 4924,85 1621,21 523,16 165,05 68,40 28,03 10,47

v 40,81 26,36 16,83 10,60 7,43 5,17 3,46

24,0 l/s 1440 l/min
I 5834,68 1917,72 617,72 194,51 80,50 32,94 12,29

v 44,52 28,75 18,36 11,57 8,11 5,64 3,77

26,0 l/s 1560 l/min
I 2238,81 719,97 226,31 93,53 38,23 14,25

v 31,15 19,89 12,53 8,78 6,11 4,09

28,0 l/s 1680 l/min
I 2584,48 829,91 260,45 107,51 43,89 16,34

v 33,55 21,42 13,49 9,46 6,58 4,40

30,0 l/s 1800 l/min
I 2954,71 947,51 296,91 122,42 49,92 18,56

v 35,94 22,95 14,46 10,13 7,05 4,72

32,0 l/s 1920 l/min
I 3349,50 1072,78 335,70 138,26 56,32 20,92

v 38,34 24,48 15,42 10,81 7,52 5,03

34,0 l/s 2040 l/min
I 3768,84 1205,72 376,81 155,04 63,09 23,41

v 40,73 26,01 16,39 11,48 7,99 5,34

36,0 l/s 2160 l/min
I 4212,72 1346,31 420,24 172,74 70,23 26,04

v 43,13 27,54 17,35 12,16 8,46 5,66

38,0 l/s 2280 l/min
I 1494,56 465,98 191,38 77,73 28,80

v 29,07 18,31 12,83 8,93 5,97

40,0 l/s 2400 l/min
I 1650,46 514,04 210,93 85,61 31,68

v 30,59 19,28 13,51 9,40 6,29

42,0 l/s 2520 l/min
I 1814,0 564,42 231,42 93,84 34,70

v 32,12 20,24 14,18 9,87 6,60

44,0 l/s 2640 l/min
I 1985,20 617,10 252,83 102,45 37,85

v 33,65 21,20 14,86 10,34 6,92

46,0 l/s 2760 l/min
I 2164,04 672,10 275,16 111,41 41,14

v 35,18 22,17 15,54 10,81 7,23

48,0 l/s 2880 l/min
I 2350,52 729,41 298,41 120,74 44,55

v 36,71 23,13 16,21 11,28 7,55
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50,0 l/s 3000 l/min
I 2544,65 789,02 322,59 130,43 48,09

v 38,24 24,10 16,89 11,75 7,86

52,0 l/s 3120 l/min
I 2746,41 850,94 347,68 140,49 51,76

v 39,77 25,06 17,56 12,22 8,17

54,0 l/s 3240 l/min
I 2955,82 915,17 373,70 150,91 55,56

v 41,30 26,02 18,24 12,69 8,49

56,0 l/s 3360 l/min
I 3172,86 981,70 400,63 161,68 59,49

v 42,83 26,99 18,91 13,16 8,80

58,0 l/s 3480 l/min
I 3397,54 1050,54 428,49 172,82 63,55

v 44,36 27,95 19,59 13,63 9,12

60,0 l/s 3600 l/min
I 1121,68 457,26 184,33 67,74

v 28,92 20,26 14,10 9,43

62,0 l/s 3720 l/min
I 1195,13 486,95 196,19 72,05

v 29,88 20,94 14,57 9,75

64,0 l/s 3840 l/min
I 1270,88 517,56 208,41 76,50

v 30,84 21,61 15,04 10,06

66,0 l/s 3960 l/min
I 1348,93 549,09 220,99 81,07

v 31,81 22,29 15,51 10,37

68,0 l/s 4080 l/min
I 1429,28 581,54 233,94 85,77

v 32,77 22,97 15,98 10,69

70,0 l/s 4200 l/min
I 1511,94 614,90 247,24 90,60

v 33,74 23,64 16,45 11,00

72,0 l/s 4320 l/min
I 1596,90 649,18 260,90 95,56

v 34,70 24,32 16,92 11,32

74,0 l/s 4440 l/min
I 1684,16 684,37 274,93 100,64

v 35,66 24,99 17,39 11,63

76,0 l/s 4560 l/min
I 1773,72 720,48 289,31 105,86

v 36,63 25,67 17,86 11,95

78,0 l/s 4680 l/min
I 1865,58 757,51 304,05 111,20

v 37,59 26,34 18,33 12,26
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80,0 l/s 4800 l/min
I 1959,74 795,45 319,15 116,67

v 38,55 27,02 18,80 12,58

85,0 l/s 5100 l/min
I 2205,20 894,31 358,47 130,90

v 40,96 28,71 19,98 13,36

90,0 l/s 5400 l/min
I 2465,04 998,89 400,03 145,92

v 43,37 30,40 21,15 14,15

95,0 l/s 5700 l/min
I 1109,19 443,83 161,74

v 32,08 22,33 14,93

100,0 l/s 6000 l/min
I 1225,20 489,87 178,35

v 33,77 23,50 15,72

105,0 l/s 6300 l/min
I 1346,92 538,14 195,76

v 35,46 24,68 16,50
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0,01 l/s 0,60 l/min
I 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

0,02 l/s 1,20 l/min
I 0,12 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00

0,03 l/s 1,80 l/min
I 0,23 0,08 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

0,04 l/s 2,40 l/min
I 0,38 0,13 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,19 0,012 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01

0,05 l/s 3,0 l/min
I 0,57 0,019 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,24 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01

0,06 l/s 3,60 l/min
I 0,78 0,26 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01

0,07 l/s 4,20 l/min
I 1,02 0,34 0,10 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

v 0,34 0,21 0,13 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01

0,08 l/s 4,80 l/min
I 1,30 0,43 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01

0,09 l/s 5,40 l/min
I 1,60 0,53 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01

0,1 l/s 6,0 l/min
I 1,92 0,64 0,19 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02

0,12 l/s 7,20 l/min
I 2,66 0,88 0,27 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00

v 0,58 0,37 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02

0,16 l/s 9,60 l/min
I 4,46 1,47 0,44 0,16 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00

v 0,78 0,49 0,30 0,19 0,012 0,08 0,04 0,03 0,02

0,18 l/s 10,8 l/min
I 5,51 1,81 0,54 0,19 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00

v 0,87 0,55 0,33 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03

0,20 l/s 12,0 l/min
I 6,67 2,18 0,65 0,23 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00

v 0,97 0,61 0,37 0,24 0,15 0,10 0,07 0,05 0,03

0,30 l/s 18,0 l/min
I 13,96 4,53 1,35 0,47 0,16 0,05 0,02 0,01 0,00

v 1,46 0,92 0,56 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05
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0,40 l/s 24,0 l/min
I 23,69 7,65 2,27 0,79 0,27 0,09 0,04 0,02 0,01

v 1,94 1,22 0,74 0,48 0,31 0,19 0,14 0,09 0,06

0,50 l/s 30,0 l/min
I 35,82 11,51 3,39 1,18 0,40 0,13 0,06 0,02 0,01

v 2,43 1,53 0,93 0,60 0,38 0,24 0,17 0,12 0,08

0,6 l/s 36,0 l/min
I 50,32 16,10 4,73 1,64 0,55 0,18 0,08 0,03 0,01

v 2,91 1,84 1,11 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,09

0,7 l/s 42,0 l/min
I 67,17 21,42 6,27 2,16 0,73 0,24 0,10 0,04 0,02

v 3,40 2,14 1,30 0,84 0,54 0,34 0,24 0,16 0,11

0,8 l/s 48,0 l/min
I 86,36 27,45 8,01 2,76 0,93 0,30 0,13 0,05 0,02

v 3,88 2,45 1,48 0,96 0,61 0,39 0,27 0,19 0,13

0,90 l/s 54,0 l/min
I 107,89 34,20 9,95 3,42 1,15 0,38 0,16 0,07 0,03

v 4,37 2,75 1,67 1,08 0,69 0,43 0,30 0,21 0,14

1,00 l/s 60,0 l/min
I 131,73 41,65 12,09 4,14 1,39 0,45 0,19 0,08 0,03

v 4,85 3,06 1,85 1,20 0,76 0,48 0,34 0,24 0,16

1,20 l/s 72,0 l/min
I 186,37 58,66 16,95 5,79 1,94 0,63 0,27 0,11 0,04

v 5,82 3,67 2,23 1,44 0,92 0,58 0,41 0,28 0,19

1,40 l/s 84,0 l/min
I 250,26 78,49 22,59 7,69 2,57 0,84 0,35 0,15 0,06

v 6,79 4,28 2,60 1,68 1,07 0,67 0,47 0,33 0,22

1,60 l/s 96,0 l/min
I 323,38 101,10 29,00 9,84 3,28 1,06 0,45 0,19 0,07

v 7,76 4,90 2,97 1,92 1,22 0,77 0,54 0,38 0,25

1,80 l/s 108,0 l/min
I 405,71 126,50 36,17 12,25 4,07 1,32 0,56 0,23 0,09

v 8,73 5,51 3,34 2,16 1,38 0,87 0,61 0,42 0,28

2,00 l/s 120,0 l/min
I 497,26 154,68 44,11 14,91 4,94 1,60 0,67 0,28 0,11

v 9,70 6,12 3,71 2,40 1,53 0,96 0,68 0,47 0,31

2,20 l/s 132,0 l/min
I 598,00 185,64 52,81 17,81 5,89 1,90 0,80 0,33 0,13

v 10,67 6,73 4,08 2,64 1,68 1,06 0,74 0,52 0,35

2,40 l/s 144,0 l/min
I 707,95 219,37 62,27 20,96 6,92 2,23 0,94 0,39 0,15

v 11,64 7,34 4,45 2,88 1,84 1,16 0,81 0,56 0,38

2,60 l/s 156,0 l/min
I 827,09 255,87 72,49 24,36 8,03 2,59 1,09 0,45 0,17

v 12,61 7,95 4,82 3,11 1,99 1,25 0,88 0,61 0,41
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2,80 l/s 168,0 l/min
I 955,42 295,13 83,46 28,00 9,21 2,96 1,24 0,52 0,20

v 13,58 8,57 5,19 3,35 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44

3,00 l/s 180,0 l/min
I 1092,94 337,17 95,19 31,88 10,48 3,37 1,41 0,59 0,22

v 14,55 9,18 5,56 3,59 2,29 1,45 1,01 0,71 0,47

3,20 l/s 192,0 l/min
I 1239,65 381,96 107,68 36,01 11,82 3,79 1,59 0,66 0,25

v 15,52 9,79 5,94 3,83 2,45 1,54 1,08 0,75 0,50

3,40 l/s 204,0 l/min
I 1395,55 429,53 120,91 40,39 13,24 4,24 1,78 0,74 0,28

v 16,50 10,40 6,31 4,07 2,60 1,64 1,15 0,80 0,53

3,60 l/s 216,0 l/min
I 1560,63 479,85 134,90 45,01 14,73 4,72 1,97 0,82 0,31

v 17,47 11,01 6,68 4,31 2,75 1,73 1,22 0,85 0,57

3,80 l/s 228,0 l/min
I 1734,90 532,94 149,64 49,87 16,31 5,21 2,18 0,90 0,34

v 18,44 11,63 7,05 4,55 2,91 1,83 1,28 0,89 0,60

4,00 l/s 240,0 l/min
I 1918,35 588,78 165,14 54,97 17,95 5,73 2,40 0,99 0,37

v 19,41 12,24 7,42 4,79 3,06 1,93 1,35 0,94 0,63

4,20 l/s 252,0 l/min
I 2110,99 647,39 181,39 60,31 19,68 6,28 2,62 1,08 0,41

v 20,38 12,85 7,79 5,03 3,21 2,02 1,42 0,99 0,66

4,40 l/s 264,0 l/min
I 2312,81 708,76 198,38 65,90 21,48 6,85 2,86 1,18 0,44

v 21,35 13,46 8,16 5,27 3,37 2,12 1,49 1,03 0,69

4,60 l/s 276,0 l/min
I 2523,82 772,89 216,13 71,73 23,36 7,44 3,10 1,28 0,48

v 22,32 14,07 8,53 5,51 3,52 2,22 1,55 1,08 0,72

4,80 l/s 288 l/min
I 2744,01 839,79 234,63 77,80 25,31 8,05 3,36 1,38 0,52

v 23,29 14,69 8,90 5,75 3,67 2,31 1,62 1,13 0,75

5,00 l/s 300 l/min
I 2973,38 909,44 253,88 84,12 27,34 8,69 3,62 1,49 0,56

v 24,26 15,30 9,27 5,99 3,82 2,41 1,69 1,18 0,79

5,20 l/s 312 l/min
I 3211,93 981,84 273,88 90,67 29,45 9,35 3,89 1,60 0,60

v 25,23 15,91 9,65 6,23 3,98 2,51 1,76 1,22 0,82

5,40 l/s 324 l/min
I 3459,66 1057,01 294,63 97,47 31,63 10,03 4,18 1,72 0,64

v 26,20 16,52 10,02 6,47 4,13 2,60 1,82 1,27 0,85

5,60 l/s 336 l/min
I 3716,58 1134,94 316,13 104,51 33,88 10,74 4,47 1,84 0,69

v 27,17 17,13 10,39 6,71 4,28 2,70 1,89 1,32 0,88
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5,80 l/s 348 l/min
I 3982,68 1215,63 338,38 111,78 36,22 11,47 1,96 0,73 0,40

v 28,14 17,75 10,76 6,95 4,44 2,80 1,96 1,36 0,91

6,00 l/s 360 l/min
I 4257,95 1299,07 361,38 119,30 38,62 12,23 5,08 2,09 0,78

v 29,11 18,36 11,13 7,19 4,59 2,89 2,03 1,41 0,94

6,20 l/s 372 l/min
I 4542,41 1385,28 385,13 127,07 41,11 13,00 5,40 2,22 0,83

v 30,08 18,97 11,50 7,43 4,74 2,99 2,09 1,46 0,97

6,40 l/s 384 l/min
I 4836,06 1474,24 409,63 135,07 43,67 13,80 5,73 2,35 0,88

v 31,05 19,58 11,87 7,67 4,90 3,08 2,16 1,50 1,01

6,60 l/s 396 l/min
I 5138,88 1565,96 434,88 143,31 46,30 14,63 6,07 2,49 0,93

v 32,02 20,19 12,24 7,91 5,05 3,18 2,23 1,55 1,04

6,80 l/s 408 l/min
I 3450,88 1660,44 460,88 151,79 49,01 15,47 6,41 2,63 0,98

v 32,99 20,80 12,61 8,15 5,20 3,28 2,30 1,60 1,07

7,00 l/s 420 l/min
I 5772,06 1757,67 487,62 160,52 51,80 16,34 6,77 2,77 1,04

v 33,96 21,42 12,98 8,39 5,35 3,37 2,36 1,65 1,10

7,50 l/s 450 l/min
I 6615,19 2012,83 557,77 183,38 59,09 18,61 7,70 3,15 1,18

v 36,39 22,95 13,91 8,99 5,74 3,61 2,53 1,76 1,18

8,00 l/s 480 l/min
I 7515,69 2285,22 632,60 207,74 66,85 21,03 8,70 3,56 1,33

v 38,81 24,48 14,84 9,58 6,12 3,86 2,70 1,88 1,26

9,00 l/s 540 l/min
I 9488,83 2881,71 796,29 260,98 83,78 26,29 10,85 4,43 1,65

v 43,66 27,54 16,69 10,78 6,88 4,34 3,04 2,12 1,41

10,0 l/s 600 l/min
I 3547,14 978,70 320,23 102,59 32,12 13,23 5,39 2,00

v 30,59 18,55 11,98 7,65 4,85 3,38 2,35 1,57

12,0 l/s 720 l/min
I 5084,80 1399,66 456,72 145,83 45,47 18,68 7,59 2,81

v 36,71 22,26 14,38 9,18 5,78 4,05 2,82 1,89

14,0 l/s 840 l/min
I 6898,17 1895,46 617,22 196,56 61,10 25,03 10,14 3,75

v 42,83 25,97 16,77 10,71 6,75 4,73 3,29 2,20

16,0 l/s 960 l/min
I 2466,10 801,71 254,76 78,98 32,29 13,05 4,81

v 29,68 19,17 12,24 7,71 5,40 3,76 2,52

18,0 l/s 1080 l/min
I 3111,56 1010,18 320,43 99,12 40,44 16,32 6,00

v 33,39 21,56 13,77 8,67 6,08 4,23 2,83
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20,0 l/s 1200 l/min
I 3831,85 1242,64 398,58 121,52 49,50 19,94 7,32

v 37,10 23,96 15,30 9,64 6,75 4,70 3,14

22,0 l/s 1320 l/min
I 4626,95 1499,08 474,19 146,16 59,45 23,91 8,76

v 40,81 26,36 16,83 10,60 7,43 5,17 3,46

24,0 l/s 1440 l/min
I 5496,87 1779,50 562,27 173,06 70,30 28,23 10,33

v 44,52 28,75 18,36 11,57 8,11 5,64 3,77

26,0 l/s 1560 l/min
I 2083,89 657,81 202,21 82,05 32,91 12,02

v 31,15 19,89 12,53 8,78 6,11 4,09

28,0 l/s 1680 l/min
I 2412,26 760,82 233,61 94,69 37,93 13,84

v 33,55 21,42 13,49 9,46 6,58 4,40

30,0 l/s 1800 l/min
I 2764,61 871,29 267,26 108,23 43,31 15,78

v 35,94 22,95 14,46 10,13 7,05 4,72

32,0 l/s 1920 l/min
I 3140,93 989,23 303,15 122,66 49,04 17,85

v 38,34 24,48 15,42 10,81 7,52 5,03

34,0 l/s 2040 l/min
I 3541,23 1114,63 341,30 137,98 55,11 20,04

v 40,73 26,01 16,39 11,48 7,99 5,34

36,0 l/s 2160 l/min
I 3965,50 1247,49 381,69 154,20 61,54 22,36

v 43,13 27,54 17,35 12,16 8,46 5,66

38,0 l/s 2280 l/min
I 1387,81 424,33 171,31 68,32 24,79

v 29,07 18,31 12,83 8,93 5,97

40,0 l/s 2400 l/min
I 1535,59 469,21 189,32 75,44 27,36

v 30,59 19,28 13,51 9,40 6,29

42,0 l/s 2520 l/min
I 1690,84 516,35 208,22 82,91 30,04

v 32,12 20,24 14,18 9,87 6,60

44,0 l/s 2640 l/min
I 1853,54 565,73 228,01 90,74 32,85

v 33,65 21,20 14,86 10,34 6,92

46,0 l/s 2760 l/min
I 2023,71 617,35 248,69 98,91 35,78

v 35,18 22,17 15,54 10,81 7,23

48,0 l/s 2880 l/min
I 2201,34 671,23 270,27 107,43 38,84

v 36,71 23,13 16,21 11,28 7,55
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50,0 l/s 3000 l/min
I 2386,43 727,35 292,74 116,30 42,02

v 38,24 24,10 16,89 11,75 7,86

52,0 l/s 3120 l/min
I 2578,98 785,72 316,11 125,52 45,32

v 39,77 25,06 17,56 12,22 8,17

54,0 l/s 3240 l/min
I 2779,00 846,33 340,36 135,09 48,74

v 41,30 26,02 18,24 12,69 8,49

56,0 l/s 3360 l/min
I 2986,47 909,19 365,51 145,01 52,29

v 42,83 26,99 18,91 13,16 8,80

58,0 l/s 3480 l/min
I 3353,80 1032,42 419,45 168,47 61,66

v 44,36 27,95 19,59 13,63 9,12

60,0 l/s 3600 l/min
I 1041,65 418,49 165,89 59,76

v 28,92 20,26 14,10 9,43

62,0 l/s 3720 l/min
I 1111,25 446,31 176,85 63,67

v 29,88 20,94 14,57 9,75

64,0 l/s 3840 l/min
I 1183,10 475,03 188,17 67,71

v 30,84 21,61 15,04 10,06

66,0 l/s 3960 l/min
I 1257,19 504,64 199,83 71,88

v 31,81 22,29 15,51 10,37

68,0 l/s 4080 l/min
I 1333,53 535,14 211,83 76,16

v 32,77 22,97 15,98 10,69

70,0 l/s 4200 l/min
I 1412,11 566,54 224,19 80,57

v 33,74 23,64 16,45 11,00

72,0 l/s 4320 l/min
I 1492,94 598,83 236,90 85,11

v 34,70 24,32 16,92 11,32

74,0 l/s 4440 l/min
I 1576,02 632,01 249,95 89,76

v 35,66 24,99 17,39 11,63

76,0 l/s 4560 l/min
I 1661,34 666,08 263,36 94,54

v 36,63 25,67 17,86 11,95

78,0 l/s 4680 l/min
I 1748,91 701,05 277,11 99,44

v 37,59 26,34 18,33 12,26
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Weltplast.Therm®-Climatherm i Weltplast.Therm®-Fasercomposite-Climatherm cijevi SDR11, temperatura 70 °C / Pad tlaka u cijevi I zbog trenja i računska protočna brzina v u ovisnosti od protoka Q

WeltPlaSt.tHerm®
7. INSTALIRANJE WELTPLAST.THERM® CIJEVI ➔ 7.2 TEHNIČKA PRAVILA ZA INSTALACIJE PITKE VODE
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05

temP.

70 °C

Sdr

11

Q

DI
M

EN
zI

JA

20
mm

25
mm

32
mm

40
mm

50
mm

63
mm

75
mm

90
mm

110
mm

80,0 l/s 4800 l/min
I 1838,72 736,90 291,91 104,46

v 38,55 27,02 18,80 12,58

85,0 l/s 5100 l/min
I 2073,08 830,45 327,98 117,56

v 40,96 28,71 19,98 13,36

90 l/s 5400 l/min
I 2321,49 929,57 366,93 131,42

v 43,37 30,40 21,15 14,15

95,0 l/s 5700 l/min
I 1034,27 408,06 146,06

v 32,08 22,33 14,93

100,0 l/s 6000 l/min
I 1144,54 451,36 161,46

v 33,77 23,50 15,72

105,0 l/s 6300 l/min
I 1260,39 496,84 177,62

v 35,46 24,68 16,50

Tablica 5.26.

Weltplast.Therm®-Climatherm i Weltplast.Therm®-Fasercomposite-Climatherm cijevi SDR11, temperatura 70 °C / Pad tlaka u cijevi I zbog trenja i računska protočna brzina v u ovisnosti od protoka Q

WeltPlaSt.tHerm®
7. INSTALIRANJE WELTPLAST.THERM® CIJEVI ➔ 7.2 TEHNIČKA PRAVILA ZA INSTALACIJE PITKE VODE
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA 05

Pregled 
 proizvoda

Cijevi za kućnu in-
StalaCiju Pitke vode

Cijevi za inStalaCiju 
klima i Centralnog 
grijanaja

Cijevi za inStalaCiju 
u induStriji

alati za rezanjeventilifitinzi

alati za zavarivanje
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA05

PODACI O CIJEVI DIMENzIJA 
PROMJER

DEblJINA 
STIJENKE

uNuTARNJI 
PROMJER

SaDrŽaJ 
VODE

DN

ŠIFRA EAN CODE PAKIRANJE M d mm s mm d mm l/m

10315 3870075009027 100 20 2,8 14,4 0,163 15

10316 3870075009034 100 25 3,5 18,0 0,254 20

10317 3870075009041 40 32 4,4 23,2 0,423 25

10318 3870075009058 40 40 5,5 29,0 0,661 32

10319 3870075009065 20 50 6,9 36,2 1,029 40

10320 3870075009072 20 63 8,6 45,8 1,647 50

10321 3870075009089 20 75 10,3 54,4 2,324 50

10322 3870075009096 12 90 12,3 65,4 3,369 65

10323 3870075009102 8 110 15,1 79,8 5,001 80

Polimer PP-rCt

Norma:
DIN 8077
DIN 8078
EN ISO 15874

vijek trajaNja:
70 °C / 50 godina
(za vruću i hladnu vodu)

boja:
Zelena s tamnozelenom 
crtom

serija:
SDR 7.4 / S 3.2 PN 20

s

d

di
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA 05

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10342 3870075009348 20 mm 0,018 10

10343 3870075009355 25 mm 0,025 10

10344 3870075009362 32 mm 0,041 5

10345 3870075009379 40 mm 0,071 5

10346 3870075009386 50 mm 0,161 5

10347 3870075009393 63 mm 0,277 1

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10351 3870075009430 20 mm ž./m. 0,018 10

10352 3870075009447 25 mm ž./m. 0,025 10

10353 3870075009454 32 mm ž./m. 0,041 5

10354 3870075009461 40 mm ž./m. 0,071 5

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10355 3870075009478 20 mm 0,014 10

10356 3870075009489 25 mm 0,019 10

10357 3870075009492 32 mm 0,035 5

10358 3870075009508 40 mm 0,054 5

10359 3870075009515 50 mm 0,115 5

10360 3870075009522 63 mm 0,221 1

koljeno 90°

koljeno 90° (ženski/muški)

koljeno 45°
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA05

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10364 3870075009560 20 mm ž./m. 0,014 10

10365 3870075009577 25 mm ž./m. 0,018 10

10366 3870075009584 32 mm ž./m. 0,036 5

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10368 3870075009607 20 mm 0,011 10

10369 3870075009614 25 mm 0,018 10

10370 3870075009621 32 mm 0,027 5

10371 3870075009638 40 mm 0,043 5

10372 3870075009645 50 mm 0,087 5

10373 3870075009652 63 mm 0,125 1

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10391 3870075009836 20 mm 0,024 10

10392 3870075009843 25 mm 0,033 10

10393 3870075009850 32 mm 0,061 5

10394 3870075009867 40 mm 0,089 5

10395 3870075009874 50 mm 0,205 5

10396 3870075009881 63 mm 0,368 1

koljeno 45° (ženski/muški)

spojniCa / muFna

t - komad



www.weltplast.com 261

WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA 05

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10377 3870075009690 25/20 mm 0,013 10

10378 3870075009706 32/20 mm 0,016 5

10379 3870075009713 32/25 mm 0,021 5

10380 3870075009720 40/20 mm 0,026 5

10381 3870075009737 40/25 mm 0,034 5

10382 3870075009744 40/32 mm 0,035 5

10383 3870075009751 50/20 mm 0,044 5

10384 3870075009768 50/25 mm 0,042 5

10385 3870075009775 50/32 mm 0,052 5

10386 3870075009782 50/40 mm 0,057 5

10387 3870075009805 63/32 mm 0,084 1

10388 3870075009812 63/40 mm 0,092 1

10390 3870075009829 63/50 mm 0,116 1

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10401 3870075009935 25 x 20 x 20 mm 0,040 10

10402 3870075009942 25 x 20 x 25 mm 0,036 10

10403 3870075009959 32 x 20 x 32 mm 0,052 5

10404 3870075009966 32 x 25 x 32 mm 0,064 5

10405 3870075009973 40 x 20 x 40 mm 0,092 5

10406 3870075009980 40 x 25 x 40 mm 0,088 5

10407 3870075009997 40 x 32 x 40 mm 0,106 5

10408 3870075004381 50 x 25 x 50 mm 0,192 5

10409 3870075004398 50 x 32 x 50 mm 0,184 5

10410 3870075004404 50 x 40 x 50 mm 0,224 5

10411 3870075004411 63 x 32 x 63 mm 0,347 1

10412 3870075004428 63 x 40 x 63 mm 0,333 1

10413 3870075004435 63 x 50 x 63 mm 0,398 1

redukCija

redukCijSki t - komad
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA05

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10424 3870075004442 20 mm 0,026 10

10425 3870075004459 25 mm 0,036 10

10426 3870075004466 32 mm 0,067 5

10427 3870075004473 40 mm 0,105 5

križni komad

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10428 3870075004220 20 mm 0,011 10

10429 3870075004480 25 mm 0,009 10

10430 3870075004497 32 mm 0,023 5

10431 3870075004503 40 mm 0,042 5

10432 3870075004510 50 mm 0,079 5

10433 3870075004527 63 mm 0,145 1

završna kaPa

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10437 3870075004237 20 mm 0,065 10

10438 3870075004244 25 mm 0,096 10

10439 3870075004251 32 mm 0,154 5

11315 3870075004534 40 mm 0,154 5

oBilazni luk
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA 05

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10440 3870075004268 20 x ½” UN 0,085 10

10442 3870075004558 25 x ½” UN 0,091 10

10443 3870075004565 25 x ¾” UN 0,111 10

završno priključno koljeno 
S PLOČICOM ZA PRIKLJUČAK ISPOD ŽBUKE

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11317 3870075004589 20 x ½” zeleni 0,021 10

11316 3870075004572 20 x ½” plavi 0,021 10

11238 3870075004275 20 x ½” crveni 0,021 10

čep za ispitivanje tlaka

priključna grupa modularna
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

13682 3870075000680 20 x ½” UN 0,233 1
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA05

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10449 3870075004299 20 x ½” VN 0,096 10

10450 3870075004633 20 x ¾” VN 0,108 10

10451 3870075004640 25 x ½” VN 0,099 10

10452 3870075004657 25 x ¾” VN 0,108 10

10453 3870075004664 32 x ¾” VN 0,113 5

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10454 3870075004671 20 x ¾” UN 0,108 10

10455 3870075004305 20 x ½” UN 0,081 10

10456 3870075004688 25 x ¾” UN 0,106 10

10457 3870075004695 25 x ½” UN 0,087 10

10458 3870075004701 32 x ¾” UN 0,110 5

Prijelazna SPojniCa (vanjska)

Prijelazna koljenaSta 
SPojniCa (unutarnja)

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10444 3870075004282 20 x ½” UN 0,070 10

10445 3870075004596 20 x ¾” UN 0,090 10

10446 3870075004602 25 x ½” UN 0,071 10

10447 3870075004619 25 x ¾” UN 0,086 10

10448 3870075004626 32 x ¾” UN 0,093 5

Prijelazna SPojniCa (unutarnja)
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA 05

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10464 3870075004787 20 x ½” x 20 0,115 10

13413 3870075002486 25 x ½” x 25 – 10

13414 3870075002493 25 x ¾” x 25 – 10

13415 3870075002578 32 x ¾” x 32 – 5

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11318 3870075004718 20 x ¾” UN 0,108 10

11322 3870075004756 20 x ½” UN 0,081 10

11319 3870075004725 25 x ¾” UN 0,106 10

11320 3870075004732 25 x ½” UN 0,087 10

11321 3870075004749 32 x ¾” UN 0,110 5

Prijelazna koljenaSta 
SPojniCa (vanjska)

Prijelazni t komad (vanjski navoj) 

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10460 3870075004312 20 x ½” x 20 0,088 10

10461 3870075004763 25 x ½” x 25 0,093 10

10462 3870075004770 25 x ¾” x 25 0,116 10

13412 3870075002479 32 x ¾” x 32 0,105 5

Prijelazni t komad
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA05

ventil za montažu pod žBuku 
METALNA KROMIRANA ROZETNA I KAPA - DUGI

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10468 3870075004343 20 mm – 1

10469 3870075004350 25 mm – 1

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10465 3870075004329 20 mm – 1

10466 3870075004336 25 mm – 1

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

10471 3870075004794 20 mm – 1

11278 3870075002110 25 mm – 1

ventil za montažu pod žBuku 
PLASTIČNA KROMIRANA ROZETA I KAPA - KRATKI

ventil za montažu pod žBuku 
METALNA KROMIRANA ROZETA I KAPA - KRATKI
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA 05

kaPa i rozeta za ventil 
KRATKA

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11279 3870075002127
Plastična krom. kapa i 
plastična krom. rozetna

– 1

11280 3870075002134
Metalna krom. kapa i 
metalna krom. rozetna

– 1

donji dio kućišta ventila
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11281 3870075002141 20 mm x ¾ – 1

11282 3870075002158 25 mm x ¾ – 1

šaBlona za montažu
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11283 3870075002165 Bez livela – 1

11286 3870075002172 S livelom – 1
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA05

vijak S tiPlom
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11292 3870075002257 20 mm – 10

11293 3870075002264 25 mm – 10

11294 3870075002271 32 mm – 10

montažna pločiCa
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11284 3870075002189 Pocinčana – 1

oBujmiCe za učvršćivanje 
S GUMOM

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11285 3870075002196 20 mm – 10

11287 3870075000017 25 mm – 10

11288 3870075000024 32 mm – 10

11289 3870075000031 40 mm – 10

11290 3870075002233 50 mm – 10

11291 3870075000048 63 mm – 10
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA 05

plastične oBujmiCe 
za učvršćivanje 

ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11295 3870075002288 20 mm – 50

11296 3870075002295 25 mm – 50

kukiCe za učvršćivanje
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11239 3870075004367 1-struka ø8mm/45mm 0,005 50

11240 3870075004374 2-struka ø8mm/45mm 0,008 50

rezač za Cijevi
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11297 3870075002301 16 - 40 mm – 1

11298 3870075002318 50 - 110 mm – 1
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA05

komPlet aParat za zavarivanje S alatima
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11305 3870075002387 500w-16–25 mm – 1

škare za Cijevi
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11299 3870075002325 ø ≤ 35 mm – 1

11300 3870075002332 ø ≤ 42 mm – 1

11301 3870075002349 ø ≤ 63 mm – 1

ručni aparat za zavarivanje
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11302 3870075002356 500w-16–25 mm – 1

11303 3870075002363 800w-16–63 mm – 1

11304 3870075002370 1400w-16–125 mm – 1
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WeltPlaSt.tHerm®
8. PREGLED PROIZVODA 05

alat za zavarivanje
ŠIfRA EAN CODE DIMENzIJA kg/koM PAK/KOM

11306 3870075002394 20 mm 0,113 1

11307 3870075002400 25 mm 0,142 1

11308 3870075002417 32 mm 0,209 1

11309 3870075002424 40 mm 0,308 1

11310 3870075002431 50 mm 0,454 1

11311 3870075002448 63 mm 0,680 1

11312 3870075002455 75 mm 0,916 1

11313 3870075002462 90 mm 1,416 1

11314 3870075000055 110 mm 2,540 1

WeltPlaSt Hidrakalk
hIDRAULIČKI PRORAČUN 
WELTPLAST.ThERM® PP CIJEVI

Za hidraulički proračun Weltplast.Therm® cijevi tvrtka Weltplast napravila je poseban program 
Weltplasthidrakalk. Program se koristi kod proračuna hidrauličkih parametara potrebnih za 
dimenzioniranje cijevi odnosno projektiranje cijevnih sustava.

Osnovne informacije o programu i način korištenja dati su u 11. poglavlju ovog tehničkog priručnika.




